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総説

Zoonotic Viruses of Flying Foxes in Australia 

オーストラリアオオコウモリの人獣共通ウイルス

Allan McKINNONa* and Tetsuo MIZUNOb 

a Threatened Speciesじnit，Sustainable Communiti巴sDivision， Department of Environment and Resource 

Managem巴nt，The State of Queensland， 55 Priors Pocket Road， Moggill， Qld. 4070 Australia 

b Australia-Japan Wildlife Conservation and Education Foundation， 

148 Haven Road， Pullenval巴， Qld. 4069 Australia 

Summary 

Bats belong to the order Chiroptera and are divided into two suborders， Microchiroptera (microbats) and Megachiroptera 

(megabats). In Australia， there ar巴 13species of megachiropterans in the genus Pteropus， 8 of which are畳yingfoxes. Four 

species of the flying foxes， grey-headed (P. poliocephalus)， black (P.αlecto)， little red (P. scapulatus) and spectacled (P. 

conspicillαtus)， seem to play an important role as reservoir hosts for important zoonotic virus巴sin spreading and establishing 

infection in some species of animals including humans. 

A few of the several novel viruses isolated from flying foxes in Australia in the 1990s， such as Hendra virus， Menangle 

virus and Australian bat lyssavirus， ar巴importantas zoonotic pathogens. Hendra and Menangle viruses are characterised as 

Paramyxoviridae. Hendra virus causes respiratory and neurological signs and often fatal illness in both horses and humans. 

Menangle virus which caused fetal deaths in a piggery may cause a febrile， influenza寸ikeillness in humans. The Australian bat 

lyssavirus is considered to be a new species within the genus Lyssavirus and is most closely related to serotype 1 (classical 

rabies) and serotype 5 (European bat lyssavirus 1). This virus causes neurological signs in bats and can cause a fatal human 

illness. 

I ntrod uction 

Bats have been recognised as an important reservoir host 

for zoonotic viruses and as contributing to cross species 

infection by these virusesI5，23，5I). In Australia， several novel 

viruses were discovered in the 1990s of which Hendra virus 

(狂eV)，Menangle virus (MenV) and Australian Bat Lyssa-

virus (ABLV) have been proven to be， or are potentially， 

significant from a zoonotic perspective9J. 

He V and ABL V were isolated from flying foxes in 

AustraliaI4，I7l. MenV has not been isolated from flying foxes 

but neutralizing antibodies against Men V were detected 

from flying foxes in colonies near a commercial piggery 
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where a Men V outbreak occurred41.42J. Microbiological and 

巴pidemiologicalinvestigations indicat巴thatflying foxes are 

natural hosts and ar巴 highlylikely to be reservoirs of these 

virusesI6，41，4SJ， In this review， the clinical and epidemiolog-

ical features of HeV， MenV and ABLV， including some very 

recent information and the significance of flying foxes in 

these viral infections， are discussed. 

Australian flying foxes 

Bats are probably the most abundant and divers巴verte-

brates and found on all continents except Antarctica4J， A 

recent study reported that bats emerged approximately 50-

52 million years ago and have evolved relatively little when 

compared with mammals of other taxa47)， Bats belong to the 

order Chiroptera (meaning“hand winged") and are divided 

into two suborders， Microchiroptera (microbats) and Mega-

chiroptera (megabats)45J， Microbats are small， mainly insecω 

tivorous bats， which navigate and feed using echolocation2J. 
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Megabats include fiying foxes， tube-nosed fruit bats and 

blossom bats are fruit制 andnectar-eating bats which navigate 

and長ndfood principally by sight and smell221. 

Flying foxes， which are v巴rylong-lived for a mammal of 

their size 22)， possess unique life styles. They often live in 

large groups with high population densities called colonies or 

camps， while the blossom bats and tube-nosed bats are more 

solitary animals12，22， 40)， They fiy long distances at night in 

search of food and may migrate at different times of the 

yearll，40，46)， Flying foxes also play a very important role in 

pollination and seed dispersal of native forest species22， 26， 31)， 

In Australia， there are 13 species of Megαchiroptera in the 

genus Pteropus， 8 of which are fiying foxes22)， Four species of 

fiying foxes， the grey-headed (P. poliocephalus)， black (P， 

αlecto)， little red (P. scapulatus) and spectacled (P， con-

spicillatus)， have been thought to play an important role in 

the spread and establishment of infection of important 

zoonotic viruses such as HeV， MenV and ABLV14，17，41). 

These viruses can infect and persist in healthy fiying foxes yet 

are highly pathogenic for other animals including humans51) 

Although there are some similarities in immune respons巴s，

such as immunoglobulin systems， between bats and other 

mammals， their immune responses may differ from other 

mammals because bats emerged early and have evolved r巴la-

tively little when compared with other mammals26). While 

only a little is known regarding the immune system of bats， 

their unique life-style mentioned earlier and their potentially 

different immune systems from other mammals may contrib-

ute to the bats being reservoir hosts of these pathogenic 

vrruses. 

Hendra Virus 

HeV (previously known as Equine morbillivirus : family 

Paramyxoviridae， genus Henipavirus) is a rare， but potential-

ly fatal， zoonotic disease of horses and humans35)， Since 

1994， nine HeV outbreaks have occurred， In the most recent 

outbreak in 2008， five horses died or were euthanized and 

two veterinary workers who attended at the affected property 

were infected， resulting in death of one39)，恥10rethan 5000 

animals， including a range of wildlife species， have been tested 

for evidence of He V infection. Only琵yingfox巴sshowed any 

evidence of infection and， of these， more than 45 % of 

sampled bats from all four species present in Australia 

carried antibodies to He VI4)， These and other studies suggest 

that fiying foxes are natural and reservoir hosts for HeV and 

that spill-over to horses occurs as a rare event 13，14，27，35，38)， 

Although the actual route of infection between bats and 

horses is still unknown， the virus has been isolated from the 

urine of fiying foxes39)， HeV may be spread between horses 

and between horses and humans via close contact， and previ-

ous cases suggest infection via mechanical transmission 15，39) 

Currently， there is no evidence of HeV transmission directly 

from fiying foxes to humans. Studies have shown that other 

species， including guinea pigs and cats， are susceptible to 

experimental infection with HeV， but HeV infection of other 

species is not known to occur naturalll9)， 

HeV infection of horses and humans has occurred in two 
~"""，_，"""， .....20 ， 39) rorms-o， 00  ， 

L Respiratory He V characterized by : 

Peracute or acute illness 

Dull， depressed 

Inappetant 

Dark mucus membrane， slow capillary refi11 

Frothy nasal discharge 

Facial edema 

Reduced gut sound， colicy 

Body temperature > 40.00 C 
Elevated heart rate (> 90 beats/minute) 

Periodic recumbency 

Rapid deterioration 

2， Neurological HeV characterized by : 

Mild focal neurological signs， including muscle twitching 

Ataxia 

Head tilt， facial nerve paralysis 

Loss of vision 

Change in temperament (aggression) 

Neurological signs may resolve. 

Sudden onset of neurological signs was observed in the 

most recent outbreak in 2008， while it was primarily respira-

tory signs that were seen in previous outbreaks， Although 

the reason for variance in clinical signs is not clearly under-

stood， it is reasonable to consider that a major factor is 

under匂ingdamage to the vascular endothe1ium and ensuing 

vasculitis caused by the virus， This is because the virus uti1izes 

a cell surface glycoprotein， ephrin B2， as a cell receptor and 

it presents on a wide variety of cells， especially vascular 

endothelial c巴l1s20). 

He V has been identified in bats in all areas of Australia as 

well as Papua N ew Guinea where bats reside52)， Nipah virus， 

a paramyxovirus close to HeV， seems to be present in South-

east Asia extending into Indonesia5，37，44) ， There may b巴trans-

itional strains between Papua New Guinea and Indonesia. 
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Genetic information suggests that HeV is an ancient virus 

and has long circulated in the natural hosts， flying foxes21). It 

has not been c1arified why He V is maintained for such a long 

p巴riodin the flying foxes. In addition， the main pieces of the 

jigsaw puzzle that are missing relate to what factors cause 

the virus to spill from bats at some times and not others， and 

this is one of the key research areas at the moment. These 

factors may inc1ude ecological changes， nutritional stress， 

climatic stress and the reproductive cyc1e. The occurrence of 

periodic epidemics of HeV in flying fox populations should 

also be investigated. 

Menangle virus 

Men V c1assified in the family Paramyxoviridae， genus 

Rubulavirus， was first isolated from stillborn piglets at a 

commercial piggery in Menangle， Australia in 199741). Sero-

logical evidence of infection by the virus was found in pigs at 

the piggery and at two associated piggeries30，4Il， Two work-

ers at th巴 piggerywhere the virus was first isolated and 

grey-headed flying foxes in two colonies in th巴vicinityof the 

piggery also showed neutralising antibodies against乱1enV6，30)，

It was confirmed that Pteropus spp， from elsewhere in Aus-

tralia has the antibodies41)， 

Pregnant sows occasionally aborted their litters and in 

piglets， congenital malformations， such as brachygnathia， 

arthrogryposis and kyphosis， were often observed32). Patho-

logical studies showed that all or part of the brain and spinal 

cord was often absent. In the brains and spinal cords that 

had formed， nonsuppurative inflammation and malacotic 

changes were evident. In some piglets， nonsuppurative myo-

carditis and hepatitis were also observed32，4I)， The two work司

ers who were seropositive for Men V produced an influenza-

like illness with a high temperature and non-pruritic measles-

like rash6). They had not， however， had any direct exposure 

to flying foxes， 

To date， isol昌tionof the virus from flying foxes has been 

unsuccessful. How巴ver，immunohistochemistry and electron 

microscopy have shown that paramyxovirus-like virions 

labelled with antibodies to Menangle virus from convalescent 

sows were observed in the fa巴cesof flying foxes in the colony 

near the affected piggerl). 

Australian Bat Lyssavirus 

A new Iyssavirus was isolated in eastern Australia in 

19963)， Four species of fruit bat (black， little Red， gr可T-

headed and spectac1ed flying foxes) and one species of insec-

tivor・ousbat (yellow-bellied sheath-tail bat (Saccolaimus 

fiaviventris)) were confirmed as carrying this virus34)， Whil巴

c1arification of th巴genotypeof the virus is sti1l proceeding， it 

is considered to be a new species within the family 

Rhαbdoviridae， genus Lyssαvirus and most c10sely related to 

serotype 1 (c1assical rabies) and serotype 5 (European bat 

Iyssavirus 1)24，50)， Mice studies at th巴C巴ntresfor Disease 

Control and Prevention， Atlanta， USA33) have demonstrated 

that human and animal rabies vaccines are cross-protective 

against the Australian Iyssavirus， now referred to as ABLV， 

The demonstration of pathogenicity of ABL V in humans 

through the deaths of two Queensland women in 19961) and 

199825) as a result of infection by the virus has led to 

recommendations for use of rabies vaccines to protect people 

occupationally exposed to the virus， and as a post-exposure 

treatment for humans bitten or scratched by the bats36). 

Infection with ABL V has not been demonstrated in other 

native or domestic animals. 

Based on overseas and limited Australian experiences， it is 

assumed that Iyssaviruses are transmitted by contamination 

with infected saliva of a fresh wound， usually a bite or scratch 

(sometimes very small). A r巴centstudy3) showed that Iyssa-

virus was detected in the salivary glands of both S. 

fiaviventris and Pteropus spp.， although it has not been a 

consistent finding in animals tested to date. There have been 

recent observations in the United States of human rabies 

cases without known biteslO)， Although infectivity is lost 

when the virus is treated with proteolytic enzymes， because it 

can survive for up to 24 hours in saliva in temperate c1imates， 

aerosol dispersal of saliva cont昌iningthe virus has been 

considered a possible route of infection29)， 

Th巴 incubationperiod of Iyssaviruses is assumed to be 

similar to c1assical rabies. For rabies， the incubation period 

is generally 4 to 8 weeks in the natural host， but can vary 

from 4 days to 6 months or more， Affected bats have usually 

been found on the ground or low in a tree and have been 

unwi1ling or unable to fly， When approached， these animals 

appear either depressed or show abnormal aggressive behavi-

our. Some animals appear partially paralysed or have a fine 

tremor. A chang巴ofvoice has also been reported 17)， As 

clinical signs are so variable， Iyssavirus infection should be 

consider巴dwhen handling any sick bat. Lead p 
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of rabies1，25). Clinical signs of ABLV infection might also 

appear similar to those of any disease that causes neurologi-

cal signs， such as depression， ataxia， convulsions or paralysis. 

In terms of the histopathology， there is usually a non-

suppurative meningoencephalomyelitis， the severity and 

extent of lesions of which are extremely variable. Most 

infected brains exhibit perivascular lymphocytic cuffs， gli-

osis， meningitis， neuronal degeneration and intracytoplasmic 

vacuolation， and about half have some neurones with in-

tracytoplasmic eosinophilic inc1usions consistent with Negri 

bodies. Non-suppurative myelitis was present in theonly 

spinal cord so far examined28，43). 

Maintenance cyc1es of ABL V in bats have not yet been 

c1arified. However， as all species of Pteropus lead a commu-

nal life and camps often reach up to tens of thousands or 

even hundreds of thousands bats， transmission between the 

natural hosts within the same camp may be a primary factor. 

Interestingly， however， the other identified reservoir host， 

the yellow-bel1ied sheath-tailed bat， tends to be solitary when 

roosting， although small groups of two to six have been seen. 

The spatially heterogeneous population of bats may also 

contribute to the circulation of the virus in the natural hosts. 

Other viruses relating to 

Australian flying foxes 

The first bat reovirus (Nelson Bay virus : family Reoviridαe， 

genus Orthoreovirus) was isolated from a fiying fox in Aus制

tralia in 196819). In 1999， a new reovirus， Pulau virus (family 

Reoviridae， genus Orthoreovirus)， was isolated from a自ying

fox on Tioman island， Malaysia. Pulau virus was shown to 

be c10sely related to Nelson Bay virus7). Serological investi-

gation suggests that Pulau virus is capable of infecting 

humans8). It has not been c1arified if either of these viruses 

causes dis巴asein humans or animals. 

In 2007， Melaka virus was isolated from a human in 

Malaysia. The patient was suffering from a fever and an 

acute respiratory illness. This virus was shown to be capable 

of human-to human spread8J
• 

Discussion 

We are witnessing the emergence of viruses from bats 

which can have a signi註cantimpact on the health of a 

number of animal species， inc1uding humans. This phenom拘

enon is occurring not only in Australia， but also in other 

countries where pteropid bats are found. Encroachment of 

animals and humans into bat habitats has led to a spillover of 

viruses from the natural host. Pteropid bats have a wide 

distribution with significant overlap of ranges. It can be 

expected that more new viruses will be discovered in the 

future as more natural habitat is destroyed for farming and 

other human activities. 

Researching diseases of wildlife is complex and challeng-

ing because of the uncontrolled nature of wildlife popula-

tions (particularly highly mobile species such as bats). Until 

we have more knowledge regarding the spillover mechanism 

of viruses from the natural host， separation of domestic 

animals from wildlife is one ofthe few recommendations that 

can be made to reduce the likelihood of future infections. 

Although more effort is required to obtain base data 

concerning the ecology and disease status of pteropid popu拘

lations， Australia has been the focus of work carried out so 

far and the indications are that outbreaks similar to those 

referred to in this paper could occur in other countries as 

more natural habitat is modi長edfor human occupation. For 

example， the southern islands of Japan are home to two 

species of fiying fox -the Bonin fiying fox (P. pselaphon) and 

the Ryukyu fiying fox (P. dasymallus)， which is one of the 

world's most northerly fiying foxes. What do we know about 

these bats? Have any serological surveys been takenワ

The effects of climate change on the behavior of wildlife 

are another factor which may affect the distribution of fiying 

foxes. One certain fact that we should remember is that 

there is a propensity for these animals to carry known and 

unknown viruses which can easily spill over into humans and 

other animals， particularly when their habitat is disturbed. 
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<和文>

オーストリアオオコウモリの人獣共通ウイルス

Allan McKINNON and Tetuso MIZUNO 

要旨

コウモリは Chiroptera目(翼手という意味)に属し，Micr町 hiroptera亜呂(小コウモリ亜目)と Megαchiroptera亜目

(オオコウモリ亜自)の 2つに分けられている。オーストラリアには，Pteropus属に属する 13種のオオコウモリ盟目が存

在し，そのうち 8種がオオコウモリ(フライングフォックス)である。ハイガシラオオコウモリ (P.poliocephalus)，ク

ロオオコウモリ (P.αlecto)，オーストラリアオオコウモリ (P.scαpulatus)，メガネオオコウモリ (P.con司picullαtus)の4

種のオオコウモリは， ヒトを含む動物で感染を拡大及び成立する人獣共通ウイルスの保有種(レゼルボア)としての重

要な役割を漬じているとみられる O

1990年代にオーストラリアに生息するオオコウモリから分離された数種の新しいウイルスのうち，へンドラウイル

ス，メナングルウイルス，オーストラリアンパットリッサウイルスなどが，人獣共通感染症の病原体として重要である。

へンドラウイルスとメナングルウイルスはパラミクソウイルス科に分類される O へンドラウイルスは，呼吸器及び神経

疾患の原因となり，馬及びヒトで致死的な病気をしばしば引き起こした。養豚場で豚胎子の死亡を引き起こすメナング

ルウイルスは， ヒトにおける熱性のインフルエンザ様症状の原因となるかもしれなL、。オーストラリアコウモリリッサ

ウイルスは， リッサウイルス購に属する新種とされており，血清型 1(狂犬病)及び血清型 5(ヨーロッパコウモリリッ

サウイルス1)に密接に関連する O このウイルスは，コウモリで神経症状を引き起こすとともに，ヒトの致死的疾患の原

因ともなる O

緒言

コウモリは人獣共通のウイルスの重要な保有種として，

動物語を超えたウイルス感染症に寄与するものとして認識

されている 15，23，51)。オーストラリアでは， 1990年代に数種

の新しいウイルスが発見され，へンドラウイルス (HeV)，

メナングルウイルス (MenV)及びオーストラリアコウモ

リリッサウイルス (ABLV)が人獣共通の観点から重要と

証明又は潜在的に重要であることが証明された九

E巴VとABLVはオーストラリアに生息するオオコウモ

リから分離された14.[7) 0 Men Vはオオコウモリからは分離

はされていないが，発生養諒場近くのオオコウモリのコ

ロニーから MenVに対する抗体が検出されている41，42)。

微生物学的及び疫学的な調査によって，オオコウモリが

それらウイルスの自然宿主であり，保有種であろうこと

が示唆されている 16，41制。この総説では， HeV， MenV及

びABLVの龍床的及び疫学的特徴，それらウイルスについ

ての最近の知見やオオコウモリの重要性について述べる。

オーストラリアのオオコウモリ

コウモ 1)は，おそらく最も数多く多様な脊椎動物であり，

南極大陸を除く全ての大陸で克られる4)。近年の研究によ

れば，コウモリは約 5 千万~5 千 200 万年前に出現し，他

のほ乳類と比べて比較的少ない進化しかしていないと報

告されている 47)。コウモリは Chiroptera自(翼手という意

に篇し，Microchiroptera (ココウモリ亜日)と Mega-

chiroptera (オオコウモリ亜日)の 2つの亜目に分けられ

る45)。ココウモ 1)は小さく，多くは食虫性のコウモりであ

り，超音波によるエコロケーション(音響定位)を用いて

飛行及び捕食する2)。一方，テングフルーツコウモリ及び

ハナフルーツコウモリなどのオオコウモリ(フライング

フォックス)は，主として視覚や唄覚によって飛行及びフ

ルーツや花蜜を採餌する22)。

ほ乳類の体サイズ、からすれば非常に長命なオオコウモ

リ4，22)は，独特な生活様式をもっている。ハナフルーツコ

ウモリやテングフルーツコウモリは主に単独行動である

が，オオコウモリはコロニーやキャンプと呼ばれる高密

度の大きな集団で生活する山2，40)。彼らは餌を探して夜間

に長距離を飛行し，季節によって移動することがあ

る11.40，46)。オオコウモリは生息地で樹木の送粉や播種など

の非常に重要な役割をになっている22，M，300

オース卜ラリアには，Pteropus属に属するオオコウモリ

亜日のコウモリが 13種生患し， うち 8種がオオコウモリ

に属する 22)。ハイガシラオオコウモリ (P.pOliocephalus)， 

クロオオコウモリ (P.alecto)，オーストラリアオオコウモ

リ(p.scapul，αtus)，メガネオオコウモリ (P.conspicullatus) 
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の4種のオオコウモリが，へンドラウイルス (HeV)，メ

ナングルウイルス (MenV)及びオーストラリアンパット

リッサウイルス (ABLV)などの重要な人獣共通ウイルス

の感染の確立と拡大に重要な役割を演じていると考えら

れている山7J~これらのウイルスは，健康なオオコウモ
リに感染し潜伏することができるが， ヒ卜を含む{也の動

物には高い病原性を示す51〕0 コウモリと他のほ乳類では

抗体産生系などの免疫反応に共通点があるものの，コウ

モリは他のほ乳類と比べて古い時代に地球上に出現し，

さらにほとんど進化していないために，免疫反応が異

なっている可能性がある2ヘコウモリの免疫系に関して

はあまり知られていないが，前述の独特な生活様式や他

の動物と異なる可能性のある免疫系が，コウモリが病原

性ウイルスの保有種となる一助になっているのかも知れ

なL、
へンドラウイルス (HeV)

かつてはパラミクソウイルス科へニパウイルス属の馬

モルどリウイルスとして知られていた HeVは希なウイル

スであるが， ヒトと馬における潜在的で致死性の人獣共

通感染症である35)0 1994年以来9件の HeVのアウトブ

レークが起きている。最近の発生では， 2008年に 5頭の罵

が死亡または安楽殺され，対応に従事した 2名の獣医関

係者が感染し，うち l名が死亡した39)。野生動物を含む

5，000頭以上もの動物がへンドラウイルス感染の調査のた

めに調べられた。オオコウモリだけが感染歴があること

を示し，そのうちオーストラ 1)アに生息する 4種類全て

のコウモリのうちサンプル採取されたコウモリの 45%が

HeVに対する抗体を保有していた凶。これらと他の研究

はオオコウモリが HeVの自然及び保有宿主であり稀な出

来事としてウマへのウイルスの落下がおこる事を示唆し

ているは 14，27，3日へまた， コウモリと馬の間の実際の感染

経路はまだ解っていないが，オオコウモリの尿からウイ

ルスが分離されている3九日eVは馬から馬及び馬からヒ

ト間での接近した接触を介して拡がるとされており，過

去の事例から機械的伝請を介した感染も示唆されてい

る15，39)。現在のところ，オオコウモリからヒ卜への HeV

の直接的伝播の証誕はない。モルモッ卜や猫を含む他の

動物種がHeV感受性であることが実験的に示されている

が， 自然界で他の動物種への HeV感染が起きていること

は矢口られていない49)。

馬とヒトの HeV感染症は，次の 2つの様式で起きてい

る20，39)

1.呼吸器性HeVの特徴

尋急性又は急vl生の疾病
鈍麻，沈欝

食欲不振

粘膜退色，毛細血管の血液再流入の遅延

砲沫性の鼻汁流出

顔面浮腫

腸運動音の低下，加痛

40度を超える体温

心拍数の上昇 (>90拍/分)

周期的な横臥

急速な悪化

2. 神経性HeVの特徴

筋肉の単収縮を含む中度の局所的な神経症状

運動失調

斜頚，顔面神経麻療

視覚喪失

気質変化(攻撃的)

神経症状は回復する可能性あり

過去の発生ではまず初めに呼吸器性の症状が認められ

ていたが， 2008年に見られた最近の発生で神経性症状の

発現が突然観察された。臨床症状の変化の理由は明確に

は解っていないが，ウイルスに起因する血管内皮の損傷

とそれに続く由管炎が主な要因であると考えるのが妥当

である。これは，ウイルスが細胞膜糖タンパク質ephrinB

2を細胞レセプターとして利用するためであり，この糖タ

ンパク質が多種多様な細胞，特に血管内皮細胞に多く存

在するためである20)。

コウモリが生息するパプアニューギニアと同様， HeV 

はオーストラリア全土に生息するコウモリで見つかって

いる 52)0 HeVに近縁のパラミクソウイルス科であるニパ

ウイルスは，インドネシアまで拡がる東南アジアに存在

しているようである 5，37，44)。パプアニューギニアとインド

ネシアの間で，おそらく移行的なウイルス株が存在する

であろう。

HeVが古くから存在し，オオコウモリという自然、指主

の中で長く維持されてきたことが遺伝学的解析によって

示唆されている21)。何故HeVがオオコウモリにおいてこ

のように長い期間存続していたのかについては明らかで

はない。加えて，失われている主なジグソーパズル片は，

他の動物ではなくコウモリから時にウイルスが排出され

る要因が何であるかであり，これが今のところ鍵となる

研究領域の lつである。それらの要因は，生態変化，栄養

的ストレス，気投的ストレスあるいは繁殖周期に関連し

ているかもしれなL、。オオコウモリ群における HeVの散

発的流行の発生がさらに調査されるべきである。

メナングルウイルス (MenV)

パラミクソウイルス科ルブラウイルス属に分類される
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MenVは， 1997年にオーストラリアのメナングルにある

養豚場の死産した子豚からはじめて分離された41)。その

ウイルス感染に係る血清学的証拠は，発生養豚場及び2

カ所の関連養啄場の豚に見つかった30.41)。さらにウイルス

が最初に分離された養豚場の 2人の作業者及び、その周辺

のハイガシラオオコウモリの 2つのコロニーの(理体が，

MenVに対する中和抗体揚性を示した6.30)。また， オ一ス

トラリアの{他塩の場所からの Pt，臼εropu山tωS篇のコウモ iリjが抗{体本

を保有していることが確認された4ωlο)

妊娠母豚が流産しい，下顎短小症，関節萎縮あるいは背湾

症などの先天性奇形が子豚でしばしば観察された3九病

理学的検査により，脳及び脊髄の全て又は一部の欠損が

認められた。病変を形成した脳及び呑髄では，非化膿性炎

症や脳軟化が明白であった。子豚のうち，非化膿性心筋炎

や肝炎が観察されるものもあった32.41)0 MenVの抗体陽性

の2名の作業者が，高熱や非撞停性のはしか様発疹を

伴ったインフルエンザ様の症状を生じた6)。しかし，作業

者達にオオコウモリとの直壊的暴露はなかった。

今までのところ，オオコウモリからウイルスは分離さ

れていない。しかし，免疫組織化学及び電子顕微鏡検査に

よって，発生農場近くのオオコウモリのコロニーの糞便

中に回復期の豚血清から得られた抗MenV抗体と反応す

るパラミクソウイルス様のウイルスがみつかっている4)。

オーストラリアのコウモリリッサウイルス (ABLV)

1996年にオーストリア東部で新しいリッサウイルスが

分離された3)。食果性オオコウモリヰ種(クロオオコウモ

リ，オーストラリアオオコウモリ，ハイガシラオオコウモ

リ及びメガネオオコウモリ)と食虫コウモリ l種 (Sac-

colaimus flaviventris :キパラコウモリの一種)が， このウ

イルスを運んでいることが確認された34)。このウイルス

の遺缶学的分類は未だ継続中であるが，ラブドウイルス

科リッサウイルス属に篇する新種であり，血清型 1型(古

典的狂犬病)及び血清型5型(ヨーロッノfコウモリリッサ

ウイルス1)に密接に関連すると考えられている24，50)。アメ

リカ合衆国の米国疾病予防管理センター (CDC) で実施

されたマウスを使用した研究によって33) ヒト用及び動

物用の狂犬病ワクチンがオーストラリアリッサウイルス，

現在ではオーストラリアコウモリリッサウイルスといわ

れるこのウイルス株に対して交差訪御することが示され

ている O このウイルスのヒ卜への感染の結果により， 1996 

年 11月1)及び 1998年 12月25)に生じた 2名のクイーンズ

ランド州に在住する女性の死亡例においてその病原性が

明らかとなったため，感染したコウモリに岐まれたか，

引っ掻かれたヒ卜への事後療法として時にウイルスに暴

露された後のヒトを護るための狂犬病ワクチンの使用が

推奨されている 36)0ABLVの感染は，在来動物や家畜動物

では認められていなL、。

海外及び限定的なオーストラリアでの経験をもとに，

リッサウイルスは通常岐傷や号|っ掻き傷(時に非常に小

さい)のような新鮮創から感染動物の唾液によって汚染

されることにより感染するものと考えられている。今日

までに検査された動物で一貫した調査結果がなかったも

のの， 近年の調査3)ではキパナコウモリの一種と Pteropus

種の唾液腺でリッサウイルスが検出されている。日皮{易が

確認できていないヒ卜の狂犬病の事例が最近の米国にあ

る10)。ウイルスの感染性はタンパク分解酵素処理で失わ

れるが，温暖な気候では唾液中に 24時間までウイルスが

生存可能なことから， ウイルスを含む唾液の飛沫拡大が，

可能性のある一つの感染経路として考えられている29)。

リッサウイルスの潜伏期間は狂犬病に類似すると考え

られている。狂犬病では，潜伏期間は一般的に自然宿主で

4~8 週間であるが， 4 日から 6 ヶ月，時には更に長い期間

まで様々である。感染したコウモリは，通常地雷や樹木の

低い位置で発見され，飛ぼうとしないか，飛ぶことが出来

ない。近づいた場合，それらのコウモリは沈壁な接相又は

異常な攻撃的行動を示す。部分的な麻庫や微細な振戦を

示すコウモリもいる。鳴き声の変化も報告されているl九

臨床症状も様々であり，寵患したコウモリを扱う場合は

常にリッサウイルスの感染に注意すべきである。リッサ

ウイルスに感染したコウモリに見られる症状は，鉛中毒，

寄生虫性脳炎のほか原因不明の脳炎に類似する神経症状

が認められている。ヒトの 2件の感染事例だけが，狂犬病

の臨床症状に類似した症状を示した例として報告されて

いるは九 ABLV感染の臨床兆候は，沈欝，運動失調，僅聖堂

あるいは麻療の様な神経症状を引き起こすあらゆる疾患

と類似しているように観察されることがある O

病理組織学的には，一般的な非化膿性髄膜脳炎が認め

られ，病変の強度や範囲は非常に不定である O感染した脳

の大部分で，リンパ球性の囲管性細胞浸潤，グリオーシス，

脳膜炎，ニューロンの退行性変化及び細胞質の空胞変性

などが見られ，脳の約半分にネグリ小体に似た細胞質内

好酸性封入体をもったニューロンが認められる。検査さ

れた限りでは，非化膿性髄膜炎は脊髄にのみ存在した28.43)。

コウモリにおける ABLVの持続的な感染環はまだ明ら

かではない。 しかし， 全てのPteropus震が共同生活を営

み，一万あるいは数十万頭に及ぶ野営を構成するため，そ

の野営地内の自然、指主間での伝搬が主たる要因となる可

能性がある。しかし，興味深いことに，他の保有種として

判明しているキパラコウモリは， 2~6 頭ぐらいの小さな

集団であることが目撃されており，樹上では単独でいる

績向にある。コウモリの空中での雑多集団性は自然信主
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内でのウイルスの生活環にとって一助となるかもしれな

L 、。

オーストラリアのオオコウモリに関連する

{也のウイルス

コウモリの最初のレオウイルス(ネルソン湾ウイルス:

レオウイルス科オルトレオウイルス属)が 1968年にオー

ストラリアに生息するオオコウモリから分離された19)。

1999年，新しいレオウイルスであるプラウウイルス(オ

ルトレオウイルス属レオウイルス科)がマレーシアのティ

オマン島のオオコウモリから分離された。プラウウイル

スはネルソン湾ウイルスに近縁であるとされている 7)。ま

た血清学的調査により，プラウウイルスはヒトに感染で

きるとされているへそれらのウイルスがヒ卜や動物に疾

病を起こすかどうかは明らかになっていない。

2007年に，メラカウイルスがマレーシアに住むヒトか

ら分離された。この患者は，発熱、や急、性の呼吸器疾患に擢

患した。このウイルスがヒトからヒ卜へ感染を起こすこ

とが示されている 8)。

まとめ

我々 は， ヒトを含む多くの動物の健康に重大な影響を

与えるコウモリ由来のウイルスの突然の発生を経験して

いる。この現象はオーストラリアばかりでなく， Pteropid 

属のコウモリが見つかる他の国でも発生している。コウ

モリの生息地への動物及び、ヒトの進出が，自然措主から

のウイルスの流出につながっている。 Pteropid属のコウ

モリは行動範囲を重捜しながら広く分布している。農業

やヒ卜の活動のために自然の生息地が破壊されるたびに，

将来，更に新しいウイルスが発見されるであろうと予測

される。

制御が難しい野生動物たちの集団(特に，コウモリのよ

うな移動性の高い種)のために，その疾病調査は複雑かっ

挑戦的である O 自然宿主からのウイルスの拡大のメカニ

ズムに関するさらに多くの知識を持つまでは，聖子生動物

から家畜動物を分断することが，将来の感染の可能性を

減少させることができる数少ない対策の一つである。

Pteropid属のコウモリ群の生態や疾病状況に関する基

本的データを得るために更に多くの努力が必要とされる

が，オーストラリアはこれまで実施されてきた調査の拠

点であり，明らかになったことは，よりおおくの自然生息

地がヒトの開発により変えられたとき，この総説で言及

したことと類似する様な病気の発生が他の国でも発生す

るかもしれないということである。例えば，日本の南方の

島には，世界で最も北方に生息するオオコウモリである

小笠原オオコウモリ (P. pselaphon) と琉球オオコウモリ

(P. dasymallus)の2種類のオオコウモリが生息する。我々

は，それらのコウモリについて仰を知っているだろう

か?血清学的調査は実施されたのであろうか?

野生動物の行動における気候変化の影響は，オオコウ

モリの分布に影響を及ぼすかも知れないもう一つの要因

である。我々が覚えておくべき一つの確かなる事実は，特

に，生息地が破壊されたときに，ヒトや動物に影響を及ぼ

す既知あるいは未知のウイルスをこれらの動物が容易に

運んでくる可能性があるということである。

~M 辞

オオコウモリにおける人獣共通のウイルスについて獣

医疫学雑誌に掲載する機会を与えていただきました，同

雑誌編集委員長で日本獣医生命科学大学獣医解剖学の尼

崎肇教授に感謝いたします。
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