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Ann. Rept. Plant Prot. North ]apan 

岩手県のリンゴ園におけるトビハマキの
フェロモントラップ誘殺消長と果実加害時期十

新井朋徳+れ・高梨祐明r.:1: :::・井原史雄;バーM ・柳沼勝彦ネ

望 月 文昭キ**ドネ

Emergence of Adult Male Pandemis heparana and Period of Fruit Infestation of Apple 

Orchards in 1 wate Prefecture， J apan 

Tomonori ARAIドドネ， Masaaki T AKAN ASHIキドヰ， Fumio IHARA ** " * *， 
Katsuhiko Y AGINUMA * and Fumiaki MOCHIZUKドキi午 ι

The巴mergenceof Pandemis heparana adult males and their periods of fruit infestation of apple orchards 

in I wate Prefecture w巴reIl1vestJgat巴d.Adult males of the overwintering-and the first-g巴neratlOnswere 

callght usi口gpheromone traps frol11 l11id-June to late July and from mid-August to late Septel11b巴r，re-

spectively. Fruit dal11age caused by the overwintering-and first-generation larvae of this pest was observed 

in the apple orchards frol11 l11id-May to J une and from late J uly to AUgllSt， respectively 

Key words: apple， dal11age， el11巴rgence，Pandemis heparana， pherol11one trap 

交信Jit乱斉Ijを利用 したil似た菜栽培-c(i，これまで殺虫
剤で防除されてきた交信撹乱対象外害虫が発生すること

がある (5) なかでもトビ、ハマキ Pandemisheparanaは

リンゴなどの落葉果樹を加害するハマキムシの一種で，

近年?t葉栄樹で実用化された交信抵乱剤では防除ができ
ない交信撹乱対象外害虫であることから，交信撹乱斉Ijを

利用 した il"ZJ民主~1;731添付、系|亡で問題化する 可 能性がある

(6) トピハマキは 2illfi幼虫で‘越冬し， il三2化であること

がm.告されているが (2，7)，この害虫のリンゴ果実力[]害
H寺jリjや被害程度に|刻する報告は少ない 今1IT1.政合交信

批iTil剤コンブユーザ-AA設l[(i:リンゴl出場及び米両立iE
リンゴ|芭jj#iにおいてトピ、ハマキのフェロモントラップ長先

殺?~í 長を制ヨをするとともに， トピ、ハマキによる果実被害

発生1I寺WJを調査 した

木研究は地域農業確立i1~~~合研究「東北地域における農

薬 50%削減リンゴ栽培J支itlH水系の確立」において遂行ーさ
れたものである 本丈に先立らすチョウ 回答虫を同定し

ていただいた奥 俊夫尚一士に;J仕立とを表する

材料および方法

1 フェロモントラップ調査

呆樹研究所リンゴ研究拠点(岩手県政同市) 内の，果

樹liJf究所の防10tJ宮に1ftい防除してきた[包|場(以降，慣行

1;731徐IR)と約 30年間殺虫剤f!!tij文布のl垣IJ;Wj (以降，殺虫剤

~!If;ll!n'lî 区)，および 2005 年から佐合交信抵乱斉Ijアリマル

ア オリフルア トートリルア・ピーチフルア剤(コン

ブユーザ-AA，信越化学工業製，以降，交信撹乱斉1])を
設i宜し殺虫剤による補完1;731徐を実施したlill]場 (J)、|徐，

交信W!}il+ネiIl完防除区)と実施しなかったi関場(以降， 交

信m乱+殺虫剤!!¥fdi!.:.;{ji区)を調査困場とした 各調査Illi]
場ーにトピハマキのフェロモントラッフ。を各 1台， 20061'1三

は5月151:1から 10月231:1まで， 2007 if~ は5月7日か

ら10月291:1まで， 2008年は 5月121:1から 10月14E:l 

まで設置し守 1i!l.i問1il]1痛で訪殺されたがむJ見虫数を調査し

大 Jl!l~ネミ・食品産業技術総合研究機構 果樹研究所

Tree Science， Morioka， Iwate， 020-0123， Japan 

リンコiiJf究拠点 Apple Research Station， National Institute of Fruit 

、会現在 農業 -食品産業技術総合研究機構 果樹研究所ブドウ・カキ研究拠点

+日農業-食品産業技術~f~~合研究機構 東北農業研究センター
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ι土木山信越化学工業株式会社 合成技術研究所

i県樹研究所業総番号ー 1584
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た フェロモントラッ プはサンケイ化学生!J:SEトラッ プ

を，また誘引j原は信越化学工業製のルアーを使用し， 誘

引源は lヶ月ごとに交換した フェロモントラップは図

の外縁から 1列以上内iWJの列内の樹に設置し高さ 1.7m

ほどの校もしくは樹を支える支柱間に張られたワイヤ

ーに取り付けた.交信撹乱斉IJは2006年と 2007年には 5

月23日に， 2008年には 5月 19E!に，lOaあたり 150本

のディスペンサーを取り付けた

各試験困場で散布した殺虫剤と散布時期を Table1 fこ

示した なお.2006年には幼来期の加害時期と防除11奇期

の関係を見るため，交信撹乱+補完|坊除区では開花直前

にトビ、ハマキとミダレカクモンハマキ防除のため BT剤

を，また慣行防|徐区ではチョウ目害虫を一掃するため落

花 10日後頃にクロルピリホス剤を散布した (Table1) 

2.成虫発生時期および産卵時期の推測

lの調査で符られたフェロモントラップの誘殺消長と

~L (7)の報告にある トピ、ハマキの発育零点と有効積算温

度(卵:5.0
o

C， 147.8日度，幼虫:3KC. 625.0日度;9!前

5.1'C， 156.2日度)を利用 し。トピハマキ越冬世代成虫の

産卵H寺期および第 1世代成虫の初発時期を推測した 産

卵I時期および成虫初発H寺期の推測では東北農業研究セン

ターの厨川気象データを使用し有効積算温度の計算で

は新井 (1)の簡易化した三角法を利用した

3. リンコ果実および葉の被害調査

2006 jj三5月30日から 11月 16日まで，各試験区内の

「ふじJlO樹を選び¥高さ1.8mまでの位置に着果してい
た全果実を2週間から 4週間間隔で見取り調査し被害

果率を算出した また， 呆笑を調査した樹について，各

樹から落花期までは 20花そう，落花期以降は 20~)î梢 を

選び，葉を加害していた虫を調査した 業の調査は5月

9日から 11月2日までで 2週間から 4週間間隔で実施

した.調査中に果実および業を加害していた虫は採集し

室内で飼育し幼虫や成虫の形態から加筈種を判断した

結果

1. フェロモントラッ プ誘殺消長と羽化および産卵時期

の推測

トピハマキ放成虫のフェロモン トラップによる誘殺消

長を Fig.1に示した トピハマキは交信撹乱剤で処理し

た試験区ではまったく 誘殺されなかった 一方. 殺虫剤

無散布区の誘殺数は 2006年には多く， 2007年と 2008年

には少なかった.雄成虫は 6月中下旬， 7月中下旬， 9月

の3回に誘殺ピークが認められた 6月の誘殺初期に越

冬位代成虫による産卵が起こったと仮定し第l世代成

虫の初発時期を推測 したところ，2006年は 8月20日，

2007年は 8月 16日. 2008年は 8月4日と推iHlJされた

(Fig 1) また， 8月中旬から9月下旬に誘殺された成虫

が産卵された時期を有効積算温度と気温から推測したと

ころ， 6月中旬から 8月初めに産卵されたと推測された

(Table 2) 

2.果実被害発生時期および加害種

各試験区におけるチ ヨウ I~自iヨ! 幼虫による 被害呆三率〈弓fの j行消i肖2長

をそれぞれ Fig.2に示した 交信撹乱+祁補i完似防J陪除:区区-と怯

行防|除徐区の被害果卒は収挫}英矧期t哲羽J目1までで、{低止く f行推i住t臼干移多したが' 交信

W~乱 + 殺虫剤無散布区では果笑に対する被害は， 1Î~来{去

の6月の幼来期および7月下旬から 8月中旬にかけてIFi

加した 幼果期に加害されたi1-l;伎は肥大が劣るため 1 収

穂時には大きな陥没状の被害になった (Fig.3 J二).ーブ]，

7月下旬から 8月中旬に認められた果実被害は某ーと果笑

が重なる部位に多く認められほしなめり'と呼ばれる直

径 1 ~2mm くらいの丸く て浅い被害であっ た このような

被告:が認められた部位にはトビ、ハマキ幼虫が認められた

(Fig 3 下) 交信撹乱 + 殺虫剤1Hql~7(fíIK.交信撹乱+補完

防除区. H~t行防除区における I1又桜井iのうち幼呆NJに加害

された果実被害はそれぞれ 12.2%.2.1%， 0.8%となり， 7 

月下旬から 8月l中旬に加害された。ほしなめり'様の果実

被告:は同 じく 9.5%，0%. 0%となった (Table3) 一方.

殺虫剤 1!1~散布区では摘果後にモモチョ ッキリゾウ ムシ

Rhynchites heros成虫による幼:JRHJJの被害が38.8%に達

し，その被害はチ ョウ目幼虫による幼来1t!Jの被害と類似
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U 
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Fig. 1 Number of P. heparana adult males caught weekly 

using pheromone traps in each experimental orchard 

Arrows indicate the dat巴swhen mating disruptors 

W巴reused in each orchard. .... indicates the date of 

each year of the earliest emergence of the first 

g巴neratlonestlmat巴dfrom th巴 occurr巴nC巴 ofthe 

overwmtenng generatlon 
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していたため，幼果期の被害を正確に評価できなくなっ

たが.7月下旬から 8月上旬にかけて aほしなめり'様の

被害が発生した (Fig2) 

果実の加害積構成を Table4に， また菜ーの加害種構成

をFig.4に示した 果実加害種としてトピハマキの他に

交信撹乱期lの対象害虫であるミ夕、レカクモンハマキ

Archips [uscocupreanusやリンゴモンハマキ Archios

brev 

T able 1 Calendar of ins巴cticidespraying in the studied appJe orchards from 2006 to 2008a) 

Spraying dat巴

2006b) 

Apr. 17-21 

May 15-16 

May 23 

May 29-Jun巴2

Jllne 12-16 

June 26-30 

JuJy 3-7 

Ju1y 10-14 

Ju1y 24-28 

AlIg 21-25 

Apr. 24 

May 1 

May 22-23 

Mav 23 

May 25 

June 1 

JlIne 22-25 

Ju1y 12-17 

July 25-26 

Aug.29 

2008rl) 

Apr 22 

Apr. 23 

t--/lay 19 

May 19-21 

May 22 

May 26 

June 18-19 

Ju1y 2-3 

JlIly 25 

Allg 18 

ConventionaJ controJ orchard 

P巴troJeumoiJ x 200 

Chlorpyrifos x 3.000 

Carbaryl x 1.200 (fruit tbinning) 

Clothianidin x 4.000 

Acequinocy1 x 1.5000 

Fenitrothion x 1.000 

Fenvalerate" fenitrothion x 1.000 

Milbemectin x 1.000 

Petro1eum oil x 200 

Fenitrothion x 1.000 

Chlorpyrifos x 3，000 

Carbaryl x 1.200 (fruit tbinning) 

Clothianidin x 4β00 

(山…x2.000
Fenitrothion x 1.000 

Fenvalerate" fenitrothion x 1.∞O 

Bifenazate x 1.000 

Petro1ellm oil x 200 

Fenitrothion x 1.000 

Chlorpyrifos x 3.000 

Carbm"yl x 1.200 (fruit tbinning) 

Ac凶etami均pr吋"i【dx4.00∞ O 
!「「ド円Fe加山en帥n巾bu凶凶u此山削…l比印似tね出a以t
Fenit臼rothionx 1.000 

Fenvalerate" fenitrothion x 1.000 

Cyflumetofen x 1.000 

a) Insecticides are indicated in bo1d 

b) Leafing: Apr. 26， full b1oom: May 18. p巴ta1fall: May 23 

c) Lea白ng:Apr. 23. full b1oom: May 16. peta1 fall: May 22 

d) Leafing: Apr. 10. full b1oom: May 2. peta1 fall: May 7 
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陥 tingdisruption w凶 suppJ巴m函孟了一一
insecticid巴sprayingorchard 

Petro1巴umoi1 x 200 

BT x2.000 

Confuser AA 050 disp巴nsersl10a) 

Steinem巴macarpocapsae (30g1 1500 

Clothianidin x 4.000 

Acequinocy1 x 1.500 

Fenvalerate" fenitrothion x 1.000 

Mi1bemectin x 1.000 

Petro1eum oi1 x 200 

BT x2.000 

Confuser AA 050 dispensersl lOa) 

Steinemema carpocapsae (30g1 150L) 

Carbal"yl x 1.200 (frllit thinning) 

Clothianidin x 4.000 

(山川Ix2.000 
Fenitrothion x 1.000 

Fenvalerate" fenitrothion x 1.000 

Bifenazate x 1.000 

Petroleum oil x 200 

BT x 2.000 

Confusel" AA 050 dispens巴rsl10a) 

Steinernema carpocapsae (30g1 1500 

Acetamiprid x 4.0∞ 
Fenbutatin oxide x 2.000 

Fenpropathl"in x 1.000 

Dinotefuran x 2加O



Archips nigricaudanus，イタヤキリガ Cosmiatrapezina 

eXlgua. ゴマフシロキパカ、 Scythropiodesleucostola. フ

タテンヒロパキノてガScythropiodesmalivora，ムモンヒ

ロノすキノTガScythropiodeslividula ミノカi;;J[ シジミ
チョウう耳(コツノてメ Callophryslerreaと卜ラフシジミ

Rapala a1ヨta)。シャクガ類などの発生が認められた

(Table 4) トビ、ハマキ以外の果実加害種は主に開花期

以降に発生が認められた。葉の力[[害種には果実を加害 し

ない種も認められた 呆笑および葉の加害程構成から，

交信撹乱斉Ijの対象害虫よりも対象外害虫が占める剖令の

方が高く.特にトヒ、ハマキの割合が高かった 慣行防除

区ではトビ‘ハマキおよびその他のチョウ目害虫の発生は

ほとんど認められなかった (Fig.4)

一企ー Convcntiona! Control 

宮 l べ』ト一 Ma山li山l口叩!
=芯T | ベ)-一 Mat叫 d凶 u叫叩p山llon【叩旧 w問lt山hc叩はllt凹 C山li川l比山cid仇es叩p町 F川時E 

E ，<n J-・-No insecticide spraying 
国 0V I 

~ 25 
4i m 
0: ~，... IFruit thinning I 
15片 ↓"0 [(by handl 
o 10 

詩 5
さ O
e Jun巴 July19 Aug 23 Oct 18 

6: J une 20 Aug. 8 SepL. 21 harvesting 

Fig.2 S巴asonalfruit damag巴caus巴dby lepidopterous pests 

in each experimental orchard 

Fig. 3. Typical fruit damagc caused by P. hep正lranain th巴lat巴

May to巴arlyJune period(upp巴rphoto) and in August 

(Iower photo) 

Table 2 P巴riodsof oviposition by P. heparaηa from the overwintering generation estimated from thc巴mergenceof the first 

generation individuals caught in pheromone traps 

2006 

Beginning 

Peak 

2007 

Beginning 

Peak 

2008 

Beginning 

Peak 

P巴riodof the P. heparana of the 
first generation caught on phcromone 

Aug.21-28 

Sept.4-25 

Aug.13-20 

Sept 10-25 

Aug.11-18 

Sepl. 8-22 

Estimated oviposition period of the 
overwmt巴nnggencral10n 

Jun巴28-July6 

July 14-Aug. 1 

]un巴18-26

July 20-Aug. 2 

June 19-29 

July 19・30

Table 3 Percentag巴ofharv巴sappl巴sdamaged by lepidopterous pests in th巴studi巴dapple orchards 

Mating disruption Mating disruption 

Fruit damag巴 Convenlional control with supplem巴ntary without insecticide No inseclicide spraying 

ms巴cticidespraying spraymg 

From May to Jun巴 0.8 2.1 12.2 4.6 

From late July to August O 。 9.5 5.0 
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Total number of individuals of fruit-damaging lepidopt巴rouspest species observed in each orchard in each period of Table 4 

lI1vesugatlOn 

Orchard type 

August 

No 

insecticide 
spraymg 

No 

ms巴cticide

spraymg 

Late May -July 

Mating disruption 

without insecticid巴

spraymg 

Mating 

disruption with 

supplementary 

insecticid巴
Insect pesl 
observ巴d

L巴afrollersconlrolled by mating disruption 

Archips br巴viplicanus

Archips fuscocupr巴~~ 5 2 

Pests not controlled by mating disruption 

L巴afroll巴rs

Archips nigricaudanl1s 

Pandell1is heparana 15 3 

Calerpillars 

Cosll1ia trapezina exigl1a 

Scythropiodes lcucostola 

Scythropiodes livid111a 

Scythropiodes ll1alivora 

Olhers 

4 

2 

5 

2 

Bagworms 

Lycaenidae 

Loopers 

Unid巴ntifiedspecies 

Mating disruption with supplementary control Conv巴ntionalcontrol 
..........一一一- ~ ・ LC<l [ro !lcrs targcl oi mating disruptionい

口 Pandemisheparana 
................一一一一一一一 ----1凹 Otherlcafrollers 

ロCaterpillars
一 一一一一一一 ー一・回l-Iairycatcrpillars 

図 Loopcrs

目図l3agworms

四 Olhcrs

60 
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No ins巴cticidespraying 
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Mating disruption without insecticide spraying 

O 

60 

40 

30 

20 

10 

May 9 May 24 Jun巴28 Aug.16 

May 17 June 6 July 25 Sept. 26 

旦

May 9 May 24 June 28 Aug 16 

May 17 June 6 July 25 S巴pt.26 

O 

Number of leaf-damaging lepidopt巴rousp巴stsobserved in each type of orchard in 2006 
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考察

トビ、ハマキ雄成虫のフェロモントラップによる誘殺がi

長，有効積算温度から推測した越冬世代成虫の産卵H寺期

および第 l世代成虫の初発時期から (Fig.1. Table 2)， 6 

月中旬~7 月下旬に誘殺された成虫は越冬世代.8 月中旬

~9 月下旬に誘殺された成虫は第 l 世代と考えられ，盛

岡市におけるトピ、ハマキの発生回数は北海道や青森県と

同様 (2，7)，年2回と考えられた なお，20071!三以降慣
行防除区でトピ、ハマキの誘殺が多くなったが，これは慣

行防除区に隣接する百木圃場で2007年以降， 7~8 月の

殺虫剤を省いたため.そこで発生した成虫による飛び込

みが起こったためと考えられた.

トピ、ハマキftlt成虫は交信撹乱剤を処理した 2試験区で

はまったく誘殺されなかったにもかかわらず，交信tt't乱
+殺虫剤無散布区ではトピ‘ハマキ幼虫による果実被害が

発生した 今回調査した 4試験区において，果実を幼虫

が加害しているところを観察できた例が少なかったこと

に加え，幼来期の果実被害の特徴から加害種を推測する

ことはできなかったことから 果実に対する加害を Tí{~認

できた害虫極構成 (Table4)と業の加害極構成 (Fig.4)

を参考に，幼呆期における果実加害経を推測した その

結果，交信撹乱斉IJの対象害虫よりも対象外害虫，特にト

ビ、ハマキ幼虫による果実被害が大きいと考えられた 幼

果期に認められた果実力[]害種の多くは年一 1IITJの発生か，

夏季以降リンゴ国でほとんど認められなくなったのに対

し， トピ、ハマキ幼虫による果実被害は 7月下旬から 8月

中句にも認められた フェロモントラップの誘殺消長と

8月中旬から 9月下旬に誘殺された位代が産卵された推

測時期 (Table2)から.7月一卜句から 8月I:!"旬の果実被

害はトピハマキ第 l世代虫によるものと考えられた 交

信撹乱十殺虫剤無散布区において， 6月20日時点の幼呆

被害呆率(13.9%，Fig. 2) と 6 月までに~~ヒで認められ

た果実力1I害穐に占めるトピハマキの割合 (80.9%，Table 

4， Fig.4)から， トピ、ハマキ越冬世代幼虫による幼来WJ
の被害は 11.2%になったと推測された また. 8月23日

時点で夏季に生じた被害呆率 04.5%，Fig.2) と 7~8 月

に葉上で認められた果実加害種に占めるトピ‘ハマキの割

合 (97.2%，Table 4， Fig. 4)から， トヒ、ハマキ第 l世代

幼虫による果実被害は 14.1%になったと推測された こ

のことから， トピ、ハマキ発生地域で交信撹乱剤を使った

j成農薬を行う場合は，本種の発生に注意し，発生に応じ

て補完防除を行う必要があると考えられた

トヒ、ハマキ越冬佐代幼虫は展葉 1週間後頃までに多く

の個体が越冬繭から脱出し (2) この時期の防除効呆が

高いことが報告されている (3) 今回の調査でも，開花

前にトピ、ハマキ越冬世代幼虫の発生が認められ(Fig.4)， 

摘果後の果実が加害されて被害が増加したことから

(Fig.2)，幼来期のトピ、ハマキ幼虫による被害を防ぐに

は，摘果前までに殺虫剤Jを散布する必要があると考えら
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れた 今回，防除試験の設計を行った時点ではトピ、ハマ

キ越冬世代幼虫の活動開始時期 (2)や防除に関する情報

(3)を入手できなかったことから，平成 18年度岩手県農

作物病害虫・雑草防除指針 (4)で示されている重点防除

時期を参考にして，交信撹乱+補完防除区では開花直前

にBT斉iJを，慣行防除区では落花 10日後頃にクロルピリ

ホス剤を散布した結果，いずれも被害果率を低く抑える

ことができた (Table4， Fig. 2) 

殺虫剤無散布区や交信撹乱+殺虫剤無散布区では 7月

下旬から 8月中旬にもトピ、ハマキ幼虫による果実被害が

増加した (Table4. Fig. 2) しかしながら，モモシンク

イガを防除する目的でブェンパレレートとフェニトロチ

オンの混合剤を 7月下旬に散布した慣行防除区および交

信撹乱+補完防除区では (Table1)，トピ、ハマキの発生や

トピハマキ幼虫による夏季の被害は認められなかった

7月下旬はトピ、ハマキ第 11止代虫が産卵された:tfriHIJ時期

と一致し (Table2)，本剤の散布H寺期が本種の防除|時期

に該当したことが，果実被害の防止に寄与したと推測さ

れた.

次に， トヒ、ハマキ以外の交信撹乱斉iJ対象外チョウ 目害

虫について考察する 交信撹乱+補完防除区で、は開花車

前に防除を実施したにもかかわらず，果実を加害するチ

ョウ自の幼虫が発生した (Table4) 一方，落花 10日後

頃の防|徐を実施した慣行防除区ではこれら害虫の発生や

果実被害を抑えることができた (Fig.2， Fig. 4) このこ

とから， トピハマキを含めた交信撹乱斉iJ対象外チョウ目

害虫の幼来期の被害をtJpえるためには， トピ、ハマキに対

する開花前の防Ilhミに加え，浪花 10日後頃のI;)j除が効果的

と考えられた.

今回の調査では慣行防除区や交信撹乱十補完~}j1京区に

おいて果実被害を低くが!lえることができたが，これら試

験区ではトビ、ハマキの発生が少なかったことがi汚響した

可能性もあり，必ずしも適期防除による効果と断言でき

ない チョウ 自害虫の幼果j羽における防除時期と回数に

ついては今後さらにデータの蓄積を行い，その効果を倹

討する必要ーがあると考えられた
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