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研究報文

伊豆諸島の焼酎の揮発成分組成の特性

福田央・山田修・韓錦順

（独立行政法人 酒類総合研究所）

平成 30年4月3日受理

Characteristics of the volatile composition of Shochu in the Izu Islands. 

Hisashi FUKUDA, Osamu YAMADA and Jinshun HAN 

(National Research Institute of Brewing, 3-7-1 Kagamiyama Higashi-Hiroshima, Hiroshima 739-0046) 

To identify characteristics of compounds of Shochu made in the Izu Islands, we analyzed 78 volatile 

compounds by head space solid phase micro extraction (SPME), and 6 volatile compounds by direct head 

space analysis. There was a significant difference in 44 volatile compounds of sweet potato shochu be-

tween that in the Izu Islands and in the Honkaku Shochu Contest. In a stepwise discriminant analysis pro-

cedure, all of samples were rightly classified by 4 volatile compounds (1-octen-3-ol, ethyl butyrate, Ethyl 

enanthate, and vanillin). Estimating the accuracy of the discriminant analysis by cross validation, the ra-

tios of appropriate classification were 100%. For barley shochu in the Izu Islands and in the Honkaku Sha-

chu Contest, there was a significant difference in 29 of 84 volatile compounds. A total of 67 of 68 samples 

were rightly classified by 4 volatile compounds (Nonanal, Ethyl acetate, Ethyl butyrate, and DMTS). 

When estimating the accuracy of the discriminant analysis, the ratios of appropriate classification were 

98.5%. For blended shochu of sweet potato shochu and barley shochu in the Izu Islands, there was a signif-

icant difference in 42 volatile compounds between sweet potato shochu, barley shochu, and blended shochu. 

In a stepwise discriminant analysis procedure, 30 of 33 samples were rightly classified by 8 volatile com-

pounds (Citronellol. Ethyl isobutyrate, Ethyl caproate, Isoamyl caproate, Ethyl caprate, Ethyl cinnamate, 

Diethyl succinate and Guaiacol). 

Keywords: 伊豆諸島甘藷焼酎，麦焼酎，揮発成分

諸言

伊豆諸島の焼酎製造場は，大島・新島・神津島・三

宅島・青ケ島に各 l製造場，八丈島に 4製造場，合計

9製造場あり，甘藷焼酎，麦焼酎及び麦焼酎と甘藷焼

酎の混和焼酎（混和焼酎と略す）が生産されている。

伊豆諸島産の焼酎は島酒と呼ばれている。 1,2)

伊豆諸島で製造される焼酎に関して，使用されてい

る麹の報告の他には 3-5). 製造場の取材レポートはあ

るものの 6,7)• 酒類の成分等に関しては報告がない。
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本研究では伊豆諸島で製造，流通している焼酎 33

点を収集し，当該焼酎の低沸点香気成分及び中裔沸点

香気成分84成分を分析し，それらの成分値の特徴を

解析したので報告する。

実験方法

1. 供試焼酎試料

試料は，伊豆諸島の 9製造場，焼酎33点（甘藷焼

酎 15点麦焼酎 12点混和焼酎 6点）で，この内，

混和焼酎 6点は八丈島の 4製造場の商品，青ヶ島で製
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造される焼酎は甘藷焼酎 11点及び麦焼酎 2点である。

麹は麦麹 32点，米麹 1点である。

また，第 35回本格焼酎鑑評会への出品酒（鑑評会

出品酒と略す）の内，麦焼酎 57点及び甘藷焼酎 58点

の分析値を対照として用いた 8,9)。なお，鑑評会出品

酒には伊豆諸島から麦焼酎 1点が含まれている。

2. ガスクロマトグラフ（質量）分析条件及び標準試薬

低沸点香気成分の分析は，ガスクロマトグラフ装置

(Agilent Technologies 7890A, Agilent Technolo-

gies) にヘッドスペースサンプラー (Gl888,Agilent 

Technologies) を設置したものを使用した。中高沸点

香気成分の分析は，ガスクロマトグラフ質最分析計

(GCMS-QP2010, 島津製作所製）に SPME抽出装置

Auto Injector (AOC-5000, 島津製作所）を設置した

ものを使用した。これらの機器を用いた分析条件は，

前報のとおりとした 10¥
Table 1に分析に供した試薬を示すとともに SPME

ファイバーの種類及び試料の加温温度等の分析条件を

示した。

5. 統計解析

統計解析には， SASInstitute Japan株式会社の JMP

9.0を使用した。当該ソフトを使用して，有意差検定

（ノンパラメトリックな Wilcoxon検定で 5%以下），判

別分析（ステップワイズ法）及び判別精度を検討した。

判別精度は 10-foldcross validation (1/10の試料デー

タを除いて新たに判別モデルを構築し，除いた試料に

ついて予測する操作を 10回行い，全試料を予測する

ことで判別精度を得る）により確認した。

結果及び考察

1. 伊豆諸島の甘藷焼酎の成分の特徴及び鑑評会出品

酒との判別分析

低沸点香気成分及び中高沸点香気成分 84成分につ

いて，鑑評会出品酒及び伊豆諸島の甘藷焼酎，麦焼酎

及び混和焼酎の成分の含量の平均値と標準偏差，また

甘藷焼酎及び麦焼酎に関しては鑑評会出品酒及び伊豆

諸島の各焼酎で有意差の認められた成分を Table2に

示す。なお，甘藷焼酎の内，青ヶ島で生産されている

焼酎（以下，青酎と略す）に関しては焼酎杜氏が複数

とのことから 11点を分析し II)' 青酎 11点とそれ以

外の 4点を Table2の伊豆諸島の甘藷焼酎の項目内に

各々内書きして示した。
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含最の平均値で 5倍以上異なる成分は，伊豆諸島の

甘藷焼酎と鑑評会出品酒の甘藷焼酎を比較すると，イ

ソバレルアルデヒド， 2-ヘプテナール，フェニルアセ

トアルデヒド， 1-オクタノール， a-テルピネオール，

ペンタデカン酸エチル，パルミチン酸エチル， リノー

ル酸エチ）レ，オレイン酸エチル，ステアリン酸エチル，

安息香酸エチル，乳酸エチル， 2-ペンチルフラン， 5-

メチル名フルアルデヒド，フルフラール，メチオナ

ール及びDMTSであり，全体としてアルデヒド類

高級脂肪酸エチルエステル類，硫黄化合物及びフルフ

ラール類が高い傾向が認められ，いずれも伊豆諸島の

甘藷焼酎で含量が高かった。また，麦焼酎の特異的な

香味成分として報告されている 2—ペンチルフランの

含量が高く 12)' 麦麹の使用が影響していると考えら

れた。

伊豆諸島の焼酎を，青酎とそれ以外の焼酎に分けて，

鑑評会出品酒の甘藷焼酎と比較すると，両者共に含最

の平均値で 5倍以上異なる成分は， 2-ヘプテナール，

Lオクタノール， 2-ペンチルフラン， 5-メチル -2ーフ

ルアルデヒド，フルフラール及びメチオナールであっ

た。

また，伊豆諸島の焼酎の内，青酎とそれ以外の焼酎

を比較すると，平均値が 10倍以上異なる成分は，ス

テアリン酸エチル，安息香酸エチル，サリチル酸メチ

ル及び乳酸エチルで，特に乳酸エチルは， 50倍異な

っていた。乳酸エチルは乳酸でもろみを補酸した黄麹

を使用した甘藷焼酎で多いとの報告があることから13)'

乳酸が通常の甘藷焼酎のもろみより多く含まれている

と考えられるがその由来としてはコハク酸ジエチル

も多いことから乳酸菌の関与が推定された 14)。さらに，

標準偏差について， 10倍以上異なる成分は 1-ヘキサ

ノール，吉草酸エチル，パルミチン酸エチル，ステア

リン酸エチル，安息香酸エチル，サリチル酸メチル及

び乳酸エチルであった。青酎は，ステアリン酸エチル

及び乳酸エチルの含量の平均値及び標準偏差が共に

10倍以上高いことから，濾過工程や発酵に係る微生

物相の多様性を示唆していると推定された。

伊豆諸島の甘藷焼酎 (15点）と鑑評会出品酒の甘

藷焼酎 (58点）を比較すると 44成分に有意差が認め

られ，内 32成分は伊豆諸島の甘藷焼酎で含景が高く，

12成分は鑑評会出品酒で含羅が高かった。

次に，有意に差のある 44成分からステップワイズ

醸協 (2019)
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Table 1 Reagents used and compound analysis conditions in shochu. 

Compound Manufacturer 
Compound analysis 

Compound Manufacturer 
Compound analysis 

condition condition 
Acetaldehvde W.P.C. H.S. Ethyl caprate TC. 
Diacetyl W.P.C Propyl caprate W.P.C. 
Isobutylaldehyde T.C. SPME (P/D:40) Isobutyl caprate W.P.C. 
Isovaleraldehyde T.C Isoamyl caprate W.P.C. 
2-Methylbutylaldehyde W.P.C. Ethyl nonanoate T.C. 
2-Heptenal T.C Ethyl undecanoate A.A 
Nonanal T.C. Ethyl pentadecanoate TC. 
2-Nonanone TC SPME (P/D:60) Ethyl laurate W.P.C. 
Decanal T.C Ethyl myristate W.P.C. 
Benzaldehyde N.T. Ethyl palmitate W.P.C. 
Phenvlacetaldehvde W.PC. Ethyl linoleate W.P.C. 

SPME (P/D:60) 
n-Propyl alcohol T.C. Ethyl oleate N.T. 
Isobutyl alcohol TC. H.S. Ethyl stearate W.P.C. 
Isoamyl alcohol TC. P -Phenethyl acetate W.P.C. 
1-Hexanol W.P.C. Ethyl phenylacetate W.P.C. 
1-0ctanol W.P.C. Ethyl cinnamate W.P.C. 
1-0cten-3-ol W.P.C. Ethyl benzoate W.P.C. 
1-Decanol W.P.C. Methyl salicylate W.P.C. 
Dodecanol TC. Ethyl crotonate T.C. 
Tetradecanol T.C. Ethyl enanthate W.P.C. 
p -Phenethyl alcohol W.P.C. 

SPME (P/D60) 
Ethyl lactate W.P.C. 

Citronellol W.P.C. Diethvl succinate W.P.C. 
Farnesol K.C. Guaiacol W.P.C. 
Geraniol W.P.C. 4-Vinylgaiacol W.P.C. SPME (P/D:60) 
Linalool W.P.C. Eugenol W.P.C. 
Nero! T.C. Vanillin W.P.C. SPME (P30) 
Nerolidol T.C. 2-Pentylfuran T.C. 
a -Teroineol W.P.C. 5-Methyl-2-furaldehyde S.A. SPME (P/D:60) 
Ethyl acetate W.P.C 

H.S 
Furfural T.C. 

Isoamyl acetate T.C. Methional T.C. 
Ethyl isobutyrate W.P.C Ethyl 3-methylthiopropionate A.A 
Ethyl 2-methylbutyrate A.A. 

SPME (P/D:40) 
S-Methyl thioacetate A.A 

SPME (P/D:40) 
Ethyl valerate W.P.C DMS N.T. 
Ethvl isovalerate T.C. DMDS N.T. 
2-Methylbutyl acetate T.C. DMTS W.P.C. 
Hexyl acetate W.PC Undecane W.P.C. 
Ethyl butyrate W.P.C. 2,5-Dimethylpyrazine T.C. 
Ethyl caproate T.C 2-Ethyl-5 (6) -methylpyrazine S.A 

SPME (P/D:60) 
Isobutyl caproate W.P.C. SPME (P/D:60) Cedrol S.A 
Isoamyl caproate W.PC /J-Eudesmol W.P.C. 
Ethyl caprylate S.A a -Bisabolol S.A. 
Isobutyl caprylate W.PC. 
Isoamyl caprylate W.PC. 

In this table the following abbreviations for manufacturers are used: 
Alfa Aesar Co .. Ltd. (A.A) ; Kanto Chemical Co., Ltd. (K.C.) ; Nacalai Tesque Co .. Ltd. (N.T.) ; Sigma-Aldrich Co., Ltd. (S.A.) ; 

Tokyo Chemical Industries Co .. Ltd. (T.C.) ; and Wako Pure Chemical Industries, Ltd. (W.P.C.). 
GC/head space method (H.S) ; GCMS/Polydimethylsiloxane/Divinylbenzene SPME fiber/ Preincubate temperature 40℃ . (SPME 
(P/D:40)) ; GCMS/Polyacrylate SPME fiber/Preincubate temperature 30℃ • (SPME (P:30)) ; and GCMS/Polydimethylsiloxane/ 

Divinylbenzene SPME fiber/Preincubate temperature 60℃ . (SPME (P/D:60)). 

法で変数を選択し．判別分析を試みた。変数として選

択された 1ーオクテン -3-オール，酪酸エチル，エナン

ト酸エチル及びバニリンによる判別分析を行った。判

別分析の結果を Fig.1及びTable3に示す。その結果，

伊豆諸島と鑑評会出品酒の甘藷焼酎が正しく分類され

た。次に，判別の精度を検討した結果，鑑評会出品酒

の甘藷焼酎 58点中 58点，伊豆諸島の甘藷焼酎 15点

中15点を正しく予測し， 100%の精度であった。

2. 伊豆諸島の麦焼酎の成分の特徴及び鑑評会出品酒

との判別分析

伊豆諸島と鑑評会出品酒の麦焼酎を比較すると 29

第 114巻 第 3 号

成分に有意差が認められ，内 23成分は伊豆諸島の麦

焼酎で含量が高 <'6成分は鑑評会出品酒で含景が高

かった (Table2)。

含量の平均値で 5倍以上異なる成分は，イソブチル

アルデヒド，イソバレルアルデヒド， 2-メチルブチル

アルデヒド， 2-ヘプテナール，ベンズアルデヒド，フ

ェニルアセトアルデヒド，ネロリドール，桂皮酸エチ

ル，サリチル酸エチル， 5-メチ）レ -2-フルアルデヒド，

フルフラール，メチオナール， DMTS及びaービサボ

ロールであり，全体として，アルデヒド類が高く，カ

プロン酸エチル等の一部の中鎖脂肪酸エステルが低い
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Table 2 The average and standard deviation of concentrations of volatile compounds of sweet potato shochu, 
barley shochu, and blended shochu and the presence or absence of a significant difference in the average. 

Sweet oornto shochu Barlev shochu 

Bb(laSesrwhnleodey ceehd t su hpsohaoconthacld utw o ) Compound (un;t) Honkoku A diffseignreinficce anof t Honkaku 
A diffseigrnenificce anot f Izu Islands Shochu lzu Islands CShontoc/e,u st Comest sweseht ocphou tato barley shoc/111 

15 between that 
Slwchu except 

between that in the lw Aochu in the Jzu 
Number of samples 

for aochu 
58 Islands and in 12 57 

Islands and in 
6 

the Honkaku the SHhoocuhkau ku 
ll 4 Shochu Contest Contest 

Acetaldehvde(ms/1) 44 3土 15.8 48.2土 17.4 371土 7.1 24 9土 13.2

゜
44 4土 222 13 I土 11.9 。 36.7士 17.2

rnacetyl (μg/1) 1300土 957 1050 + 704 1990 + 1330 712 + 1020 

゜
681 + 640 264 + 472 

゜
1050士 60-1

lsobutylaldehyde (μa/1) 371土 340 424士 382 226士 128 96.8土 59.9

゜
245士 227 31 7土 58.2

゜
140士 103

lsovaleraldehvde (µ~/ l) 1130士 1010 1370土1050 441土 466 192土 149

゜
683土 917 117土 222

゜
301土 103

2-Methvlbutvlaldehyde(μg/l) 340 + 227 395 + 231 187 + 141 74.0 + 49.7 

゜
177 + 170 I 7 I + 36.4 

゜
98.0 + 68.8 

2-Heotenal (μg/1) 7.44土 456 8 94士 440 3.31士 163 0.35士 1.98

゜
8.92士 13.7 0.01士 0.06

゜
5.20土 3.71

Nonanal (μR"/1) 7.06士 5.'15 808士 1ヽ40 4 25土 l14 2 50士 156

゜
608土 5.42 1.49士 150

゜
5.32士 2.56

2-Nonanone(μg/ll 2.62士 l75 2.89土 l76 190士 173 I 73土 4.42 125土 0.63 1.69士 0.94 150士 0.37
Decanal (μg/1) 2.40土 1.89 289土 195 103士 0.77 067士 0.60

゜
0 77土 0.94 0.33土 0.48 124土 101 

Benzaldehvde (μR"ll) 79.2土 35.7 90.8土 34.0 47.4士 16.5 24 8士 271 

゜
77A士81.4 8.77土 113

゜
90.1土 65.6

Phenvlacetaldehvde (ue/1) 1670 + 1180 2000 + 1130 748 + 815 232土 152

゜
719土 964 93 + 226 。 236 + 183 

n-Pcoovl alcohol (me/I) 103土 34 100土 38 113士 23 120土 22 155土 43 155士 34 139士 20
lsobutyl alcohol (me/Il 150土 45 142土 49 174±24 216土 46 ． 163士 43 176士 39 172士 10
Isoamvl alcohol (mg/I) 398士 137 363士 139 49-1土 77 493土 95 ． 471±103 511土 81 527土 93

1-Hexanol (μg/1) 264土 281 336士 299 68.1土 15.8 80.4土 480

゜
155±43 163土 138 134士 43

1-0ctanol (μg/1) 121±161 117土 173 132土 144 12.5土 9.4

゜
213土 26.9 20.7士 40.3 15.0士 36

l-Octen-3-0! (μsill 616士 48.4 76.3士 48.6 211士 9.4 15.3土 8.0

゜
26.3士 17.0 17.2士 110 39.1士 18.0

1-Decanol(μg/t) 219土 32.8 26.3士 37.6 9.87土 5.92 13.7土 81 4 74土 3.44 4 52土 7.86 573土 318 
Dodecanol (μg/1) 311±114 3.45土 112 2.18土 0.48 4.42土 310 1.59土 l14 0.79土 127

゜
2 20士 122 

Tetradecanol (μsill 5.67士 3.29 656±3.40 3.20士 0.98 13.4土 125 ． 2.42士 1.98 0.90士 167

゜
312土 1.93

0-Phenethyl alcohol (ms/I} 66.8土 37.4 53.0土 27.3 105土 38 67.7土 14.0 811土 252 47.4土 16.8

゜
937±395 

C,tconellol (μ,/1) 32.3± 17.4 35.2土 17.1 24.5土 18.3 53.6土 422 ． 76土 3.0 8.0土 56 218士 26.8
Farnesol (μsill 995±l25 941士 147 114±29.8 165士 785 ． 510士 55.4 11 7士 20.5

゜
43.6土 47l 

Geraniol (μg/1) 44 6士 26.3 44 3士 216 45.3土 40.9 43.9±23.6 8.90士 471 7 81土 3.42 23.9土 243 
Linalool (μg/1) 132土 91 145士 89 94.3士 99 641土 63.6 。 4.90土 2.29 4 40土 3.32 488土 863
Nero! (μg/1) 17.2土 16.1 13.6士 47 27.l士 31.0 32.4土 240 ． 219土 1.28 2.14土 1.32 9.49± 13.4 

Nerolidol (μg/1) 47.1士 48.0 515±55.8 35.0士 9.7 30.1土 121 14 2士 16.4 2.48士 3.92

゜
10.2±7.3 

a-Tern;neol辺&ii) 372土 319 474土 314 90士 38 68土 43

゜
3.90土 419 l 74土 l28 312土 543 

E thy I acetate (mQ:/1) 403土 232 459土 247 250士 69 125士 32 。 200土 75 93土 52

゜
200士 100

Isoa my l acetate { mi;r/1) 5 70土 4.55 4.08士 3.47 10.1土 456 4.68士 2.58 8.61士 5.90 622士 408 7.49土 427 
Ethyl isobutyrate(μg/1) 199土 135 240 土 130 83.6 土 67.4 1'13±70 130士 188 58.5±38.9 118土 89

Ethyl 2-methvlbutvrate(μg/l) 33.3士 25.0 416土 23.8 [07土 9.0 218土 9.6 203士 23.5 13.3士 90 215士 15.3
Ethyl valerate(μe/ll 4.02土 3.33 512土 325 100土 032 0.89士 0.48 7.23士 122 7 68士 4.46 4.94土 3.16

Ethyl isova!ernte (μg/l) 36.9土 30.5 47.l土 29.3 8.6土 6.6 17.3±8.3 216土 29.2 13.9土 85 23.7士 187 
2-Methylbu tv I acetate {μg:/1) 235土 216 153士 114 46[士 287 477土 201 ． 341士 288 513土 308 ． 288土 174

Hexyl acetate(μf!/l} 112士 050 1.08士 053 121土 0.48 128土 0.79 1 74士 114 3.43士 3.49 ． 1.88士 1.00
Ethyl butvrate (μg/1) 121土 84 127士 91 105士 65 161±48 ． 138土 76 231士 80 ． 142土 872 
Ethyl caoroate ("s/1) 358土 136 386土 131 28l土 l36 337士 121 516土 243 I 04土 0.92 ． 495土136

Jsobutyl capcoate (μg/1) 1.84土 1.27 1.92士 138 1 61土 102 6.40土 4.41 ． 0.87±0.81 1 73士 1.44 ． 1.51士 0.89
Isoam I caoroate (μg/1) 279土 256 2 74土 2.94 2.93土 I36 277土 1.51 3.49土 2.53 555±4 25 5.31士 2.30
Ethyl caorvlate(me/ll 1.52土 0.86 l.63土 0.92 123±071 212士 1.07 ． 0.92土 0.77 1.85土 129 ． 1.29士 0.65
Jsobutyl capcylate(μg/1) 3.00土 2.92 311士 328 269土 1.92 3 54士 3.03 1.46 + 1.33 154 + 1 70 203土 0.88
lsonm vi capryl a le (μi;r/1) 17 l土 22.9 19.l土 26.0 11 5土 114 7 76土 8.10 5.78士 6.46 3 76± 4.84 7.20士 3.58

5-, 
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Canonical Function 1 

Fig. 1 Discrimination of sweet potato shochu between that in the Jzu Islands and in the Honkaku Shochu Con-
test by discriminant analysis with 4 limit variables 
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0, sweet potato shochu in the Izu Islands. ; △， sweet potato shochu in the Honkaku Shochu Contest. 
The cross-shape shows centroides of variety. 
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Sweet ootato shochu Barlev shochu 

Compound(unit) 
Izu Islands 

HSohnokcohkn n A diffseignceinficce anof t /z, ヽ Islands
Contest sweseht ocpohu tato 

15 
between that 

Aochu ShofocJr m aoecxhcu ept in the lzu 
Number of samples 58 Islands and in 12 

the Honkak1ヽ
11 4 Shochu 

Contest 
Ethyl caorate(m,/1) 2.07±1.81 2.38士 1.98 119士0.89 2.29土 1.58 0.72±0.77 
Proovl caorate(ue/1) l.46士 l.93 1 76士 2.18 0.64土 0.55 0.88土 0.86 0.62土 0.66
lsobutvl caorate(urz/1) 3.36士428 3.99士4.81 1.65士1.69 2.01土 2.12 0.83土 0.76
Isoamvl ca orate (uvll 7.63士 9.72 8.84士 10.96 429土 4.49 2.96土 3.78 2.00士 2.35
Eth I nonanoate(ue/1) 6.54±4 00 719士407 4 74土 3.62 4.71士 3.09 5.60土 3.90
Ethvl undecanoate(uo/1) 211士 1.40 2 62士 123 0.7l土 072 0.52士 0.49

゜
0.46土 0.41

Eth vi oentadecanoate (11fZ/I) 3.66土 673 464士 769 0.94土 0.86 0.54土 0.59

゜
1.82士 3.28

Ethvl laurate(me/1) 0.43±0.58 0.52士 0.65 0.18士018 0.20士 0.17 0.11士 0.15
E山vimvristate(u2/I) 842土 121 99.0士 137 43.3士48.3 315士48.0 0.08士0.18
Ethvl oalmitate(u2/ll 1140士 2970 1740士3420 227士286 120土 179 494土 937
Eth I linoleate(u~/1) 1370±3170 1710士3670 425士402 219士 278 304士548
Ethvl oleate(μg/1) 222士 443 282土 508 58.9士94.0 35.6土 39.8 74.7土 117
Ethvl stearate(u2/ll 342士 610 45.2土 75.9 410士478 6.09土 9.39 7.0土 9.2

8-Phenethvl acetate(uo/1) ll80士 1200 655士743 2620士 [030 2140土 720 ． 1760士 1280
Ethvl ohenvlacetate(o父II) 44 7士 223 512士22.7 26.9士55 211土 7.9

゜
32.3士 14.6

Ethvl cinnamate (μ<Ill 210土 10.2 20.1士 7.1 23.5士 17.4 28.1士 26.2 453土 5.83
Ethyl benzoate(ue/1) 326士 37.7 43.4士38.8 300土 0.49 3.61土 5.44

゜
6.96士 11.5

Methvl salicvlate(μg/1) 126士 113 166士 106 13.9士8.43 56.5士34.7 1.4土 270
Ethvl crotonate(ue/ll 413士 3.83 3.00士369 7.22士2.38 6.37士3.30 7.47士3.64
Ethyl enanthate(u2/ll 437士 171 4.77土 1.24 3.26士 2.49 1 70士0.69

゜
8.61士508

Ethvl lactate lm•/J l 35.3士46.6 47.9士 48.8 0.81土 058 2.19士2.71

゜
3.59士7.51

Diethvl succinate(ue/1) 833土 500 925土 560 581土 71.3 538土 764 2020士 1820
Guaiacol(μ,/1) 228士 189 290土 184 56.9土 42.1 174士93 6.3士8.9

4-Vinvl四 aiacol(ue/Jl 266土 278 295士 317 188土 117 154士 196 59.6±87.8 
Eu,enol (uo/ll 15.9土 19.3 181士 215 10 I士 11.6 9.56士243 11土 12
Vanillin (ue/1) 152士 80.0 127土 65.8 222士81.4 52.2土 24.4

゜
248士 208

2-Pentvlfuran (u2/I) 16.4土 20.8 177土 23.9 12.8土 9.2 1.07土 1.04

゜
20.8士 16.5

5-Methvl-2-furaldehvde(mg/l) 0.17土 0.27 0.21士 0.30 0.05士0.08 0.81士3.91

゜
0.01士0.04

FurfuraHmo/1) 11.9士 7.93 12.1士7.5 111士 10.2 2.18±0.94 

゜
IO.I士8.97

Methiona!Cu•/0 66.5士 75.6 73.7士84.3 46.8士48.2 3.37士 11.9

゜
30.4士45.3

Ethvl 3-methvlthioorooionate(μg/l) 5.51士3.24 5.14士3.26 6.52士3.43 3.50士 3.43

゜
6.31士5.51

S-Methyl thioacetate (μ,/!) 17.2土 19.9 10.6士 16.2 35.5士 19.2 34 3±32.8 ． 28.3土 21.3
DMS(u,/1) 16.4土 15.3 16.1士 13.1 17.2士 22.7 3.87土 9.l6

゜
6.4士 10.6

DMDS(ue/1) 33.8土 44.7 44.2士48.3 5.l4土 5.34 81士 22.2

゜
181土 305

DMTS(uo/1) 111土 21.0 14.0士 241 2.98土 3.40 3.9±9.2 

゜
5.7土 9.3

Undecane (u,lll ND ND ND O.Q4土 0.26 ND 
2,5-Dimethvlovrazine(μgll) 4.8±8.6 6.55士9.64 ND ND ND 

2-Ethyl-5(6)-methylpyrazine(μg/l) 0.8士 12 111士 1.22 ND ND ND 
Cedrol (u2/ll ND ND ND 0.52土 2.27 ND 

0-EudesmoJ(μg/J) I. 部 ±722 2.54士8.43 ND l.20土 420 0.09士 0.31
a-Bisabolol (ue/1) l.36土 l54 l 71士 1.67 0.38士0.33 0.37士0.59

゜
0.44士 0.78

The concentrations of volatile compounds are corrected depending on a 25% alcohol concentration 
Value means Average土 standarddeviation 

ND : not detected 

Honkaku 

CShontocehsu t 

57 

0.96±1.04 
0.32士0.48
0.71士 l15 
207土 512
756土 6.90
0.32士0.49
0.93士3.00
0.12士0.25
47士 124
160士473
190士468
38土 102
l0.8士46.6
1840土 1200
27 7士 145 
0.78士 1.21
3.30士 2.00
o.oi土 0.09
8.69士5.48
12.7士8.0
2.26±9.38 
746士 1530
8.0士 24.8
104士 178
9.8士 29.5
73士 178
4.58士 5.69
1.34土 10.13
1.35士4.48
5.2土 33.0
7.15士6.75
20.0士29.5
12.8土 14.6
5.4土 90
0.5土 16
0.17士074

ND 
ND 

0.21士 l.50
0.04土 0.27
0.02士0.15

Bb(laSesrwhnleodey ceehd t su hposohaco,;nthad , t/ヽ11o） ヽ
A diffseignrenificce anot f 

barley shochu 
between that 
in the Jzu 

Islands and in 
6 the Houkaku 

Shochu 
Contest 

0.90士0.47
0.64士0.48
1.47士1.54
3.86士4.80
161士211
0.71士0.66
114±152 
0.15士010
38.2士40.5
163±228 
128土 125
14.6士 13.8
1.93土 0.98
2100土 1720
24 7土 4.3

゜
8.9士 10.9
5.22土 2.26
6.24士 8.35
7.07土 3.25
9.40士3.81
5.99土 10.0

゜
970士311
35.0土 32.2
126士 135
3.78士475 

゜
243士 173

゜
10.9士 7.6
309士 758

゜
6.89士6.17

゜
18.6±17.1 
9.20士5.03
11.9士 3.40
8.8士 7.7
46土 3.4

゜
3.5土 3.3

ND 
ND 
ND 

0 12±0.60 
0.60士 0.73

゜
0.35士 0.57

The presence of a significant difference in the average for the shochu in the Honkaku shochu Contest is higher shown by a black circle 

The presence of a significant difference in the average for the shochi↓ in the Izu Islands is higher. shown by a white circle 

傾向が認められた。香味に関与する成分としては 2-

ペンチルフラン 12)' バニリンの含量が高いなど甘藷

焼酎と同様の傾向が認められた他，ウメ果実の香気に

寄与するベンズアルデヒドも鑑評会出品酒に比べて高

かった 15¥

次に，有意に差のある 29成分からステップワイズ

法で変数を選択し，判別分析を試みた。変数として選

択されたノナナール，酢酸エチル，酪酸エチル及び

DMTSによる判別分析を行った。判別分析の結果を

Fig.2及びTable3に示す。その結果，鑑評会出品酒

の麦焼酎 57点中 57点伊豆諸島の麦焼酎 11点中 10

点が正しく分類された。次に，判別の精度を検討した

結果鑑評会出品酒の麦焼酎 57点中 57点，伊豆諸島

第 114巻 第 3 号

の麦焼酎 11点中 10点を正しく予測し， 98.5%の精度

であった。誤判別された麦焼酎の酢酸エチル及び

DMTSは鑑評会出品酒の平均値以下であり，特に酢

酸エチルは 11点中最も低い含量であった。

3. 混和焼酎の成分の特徴及び甘藷焼酎，麦焼酎との

判別分析

混和焼酎の成分は，甘藷焼酎と麦焼酎の中間的な含

量となると考えられるが成分の含量の平均値に関し

て，甘藷焼酎及び麦焼酎の両方より低いものは 84成

分中 29成分であり，内 7成分はアルデヒド類， 6成

分は高級脂肪酸エチルエステル， 3成分はフルフラー

ル類及び3成分は硫黄化合物，高いものは 11成分で，

内6成分はエステル類， 3成分はアルコール類であっ
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Fig. 2 Discrimination of barley shochu between that in the Izu Islands and in the Honkaku Shochu Contest by 
discriminant analysis with 4 limit variables. 

0, barley shochu in Izu Islands. ; △， barley in Honkaku Shochu Contest. The cross-shape shows cen-

troides of variety. The dark symbols represent misjudged samples. Cross shapes show centroides of 
the variety. 
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Table 3 Discriminant coefficients and standardized coefficients for classification of shochu in the Izu Islands 

and in the Honkaku Shochu Contest obtained by discriminant analysis with 4 limit variables. 

Canomcal Function 1 Canonical Function 2 
Vanable Discriminant Standardized D1scnmmant Standardized F Value 

Coeffient Coeffient Coeffient Coeffient 
Vamllm 0 019866 0829 0 01190 0.497 5683 

Sweet potato shochu m the Izu Islands and in Ethyl enanthate 0 778980 0.763 0 01933 0 019 4167 
the Honkaku Shochu Contest (Fig. 1) l-Octen-3-ol 0 030348 0688 -0 01631 0370 3195 

Ethyl butyrate -0 008999 -0 512 0 01211 0.689 14 33 
Ethyl acetate 0 014157 0800 0 01221 0690 3671 

Barley shochu m the Jzu Islands and m the Ethyl butyrate -0 010495 -0832 0 00267 0 212 3458 
Honkaku Shochu Contest (Fig. 2) DMTS 0135806 0 551 0.00000 0000 14 78 

Nonanal 0 180140 0466 -0.22871 -0592 1156 

た (Table2)。また，中間のものは 40成分，ほとん

ど検出されない又は計算不能となるものが 4成分であ

った。流通している商品の単純な比較は難しいが，高

級脂肪酸エチルエステルの含羅は，麦焼酎及び甘藷焼

酎より低いことから，焼酎製造の濾過工程の影響があ

ると推定された。

甘藷焼酎の特徴成分であるモノテルペンアルコール

7成分（シトロネロール，ファルネソール，ゲラニオ

ール， リナロール，ネロール，ネロリドール， a-テ

ルピネオール）は， ファルネソー）レ及びネロリドール

156 

の含量の平均値は，甘藷焼酎及び麦焼酎の両者より低

かったが残りの 5成分は両者間の範囲となった。麦

焼酎に特徴的なフルフラール及び 2—ペンチルフラン

の含呈の平均値は甘藷焼酎及び麦焼酎の両者より低か

ったが，鑑評会出品酒より高かった。

伊豆諸島の甘藷焼酎，麦焼酎及び混和焼酎を比較す

ると 3種類又は 2種類の試料間で有意差の認められた

成分の内，甘藷焼酎で高い成分は，ジアセチル，イソ

プチルアルデヒド， 2-メチルプチルアルデヒド，イソ

バレルアルデヒド， 2-ノナノン，デカナール，フェニ

醸協 (2019)
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Fig. 3 Discrimination between barley shochu and blended shochu in the Izu Islands by discrimi-
nant analysis with 8 limit variables. 
0, sweet potato shochu. ; △， barley shochu.; □，blended shochu. The cross-shape shows cen-
troides of the variety. The dark symbols represent misjudged samples. Cross shapes show 
centroides of variety. 

Table 4 Discriminant coefficients and standardized coefficients for classification of sweet potato shochu, barley 
shochu and blended shochu in the Izu Islands obtained by discriminant analysis with 8 limit variables. 

Variable 
Canonical Function 1 Canorncal Function 2 

F Value 
D1scrimmant Coeffient Standardized Coeffient Discrimmant Coeffient Standardized Coeffient 

Isoamyl caproate -0.078048 .Q 196 0.84390 2115 513 

Guaiacol 0 008147 1060 -0 00343 -0446 433 

Ethyl cmnamate 0.086126 0772 -0 07385 -0662 428 

Ethyl caprylate 0 000580 0774 -0 00042 -0560 350 

Ethyl caproate -0 001851 -0338 -0 00672 -1229 3 31 
Ethyl isobutyrate 0 001894 0285 0 00667 1004 322 

C1tronellol -0 035561 -0579 0 06991 1138 311 

Diethyl succmate -0 000390 -0.454 -0 00051 -0593 2 72 

ルアセトアルデヒド， 1-デカノール， ドデカノール，

テトラデカノール，シ トロネロール，ゲラニオール，

リナロール，ネロール，ネロリドール， a-テルピネ

オール，酢酸エチル，イソ酪酸エチル，カプロン酸イ

ソプチル，カプリン酸エチル，ウンデカン酸エチル，

ペンタデカン酸エチ）レ．ラウリン酸エチル， リノール

酸エチル，オレイン酸エチル，ステアリン酸エチル，

フェニル酢酸エチル，桂皮酸エチル，安息香酸エチル，

サリチル酸メチル，グアヤコール， 4-ビニルグアヤコ

第 114巻 第 3 号

ール， 5-メチル -2-フルアルデヒド， DMS, 2,5ージメ

チルピラジン及び 2ーエチル -5 (6) —メチルピラジン

の 36成分であり，内， リナロール， a-テルピネオー

ル，ゲラニオール及びグアヤコールは，甘藷焼酎，麦

焼酎及び混和焼酎の間で有意差が認められ，含量は高

い順に甘藷焼酎，混和焼酎，麦焼酎となった。また，

麦焼酎及び混和焼酎で高い成分は， n-プロビルアル

コール及びエナント酸エチルの 2成分であり，麦焼酎

でのみ高い成分はコハク酸ジエチル，混和焼酎でのみ
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高い成分はカプロン酸エチル，カプロン酸イソアミル

及びセドロールの 3成分であった。

次に，伊豆諸島の甘藷焼酎，麦焼酎及び混和焼酎で

有意差の認められた 42成分（甘藷焼酎で高い 36成分，

麦焼酎及び混和焼酎で高い 2成分，麦焼酎でのみ高い

1成分及び混和焼酎でのみ高い 3成分）よりステップ

ワイズ法で変数を選択し，判別分析を試みた。変数と

して選択されたシトロネロール，イソ酪酸エチル，カ

プロン酸エチル，カプロン酸イソアミル，カプリン酸

エチル，桂皮酸エチル，コハク酸ジエチル及びグアヤ

コールによる判別分析を行った。なお，判別分析に使

用した 8成分の内，桂皮酸エチル及びグアヤコールは

2種類の試料間で有意差が認められ（甘藷焼酎と麦焼

酎・混和焼酎），他の 6成分は 3種類の試料間で有意

差が認められた。判別分析の結果を Fig.3及びTable

4に示す。その結果，甘藷焼酎 15点中 14点，麦焼酎

12点中 11点及び混和焼酎6点中 5点が正しく分類さ

れた。 Fig.3から，混和焼酎はやや麦焼酎よりとなっ

ているが，混和焼酎の 84成分の含量の平均値を麦焼

酎及び甘藷焼酎の平均値との比較では 70成分は麦焼

酎により近く，このような傾向を反映していると考え

られた。

要約

伊豆諸島で生産されている焼酎の成分の特徴を把握

するため， 84種類の揮発性成分を SPME法とヘッド

スペース法を用いて分析した。甘藷焼酎に関して伊豆

諸島と本格焼酎鑑評会出品酒では 44成分に有意差が

あった。ステップワイズ法で 4成分 (1-オクテン -3-

オール，酪酸エチル，エナント酸エチル及びバニリ

ン）の変数を選択し，判別分析を行ったところ，鑑評

会出品酒の甘藷焼酎と伊豆諸島の甘藷焼酎が適切に判

別され，判別精度を検討したところ， 100%であった。

麦焼酎に関して伊豆諸島と本格焼酎鑑評会出品酒では

29成分に有意差があった。ステップワイズ法で 4成

分（ノナナール，酢酸エチル，酪酸エチル及び

DMTS) の変数を選択し，判別分析を行ったところ，

鑑評会出品酒の麦焼酎 57点中 57点，伊豆諸島の麦焼

酎 11点中 10点が適切に判別され，判別精度を検討し
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たところ， 98.5%であった。また，伊豆諸島で生産さ

れる甘藷焼酎と麦焼酎の混和焼酎と，甘藷焼酎，麦焼

酎とでは 42成分に有意差があり，ステップワイズ法

で8成分（シトロネロール，イソ酪酸エチル，カプロ

ン酸エチル，カプロン酸イソアミル，カプリン酸エチ

ル，桂皮酸エチル， コハク酸ジエチル及びグアヤコー

ル）の変数を選択し，判別分析を行ったところ，甘藷

焼酎 15点中 14点，麦焼酎 12点中 11点及び混和焼酎

6点中 5点が適切に判別された。
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