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Japanese specimens and cultures previously designatedAuricularia auricula-judae or A. polytricha were examined taxo-

nomically based on molecular phylogeny and morphological comparison. A total 26 samples, including specimens consid-
ered as A. auricula-judae, were identified as A. heimuer, A. minutissima, A. thailandica, and A. villosula, but A. auricula-ju-

dae s. str. was not found. Similarly, 26 samples including specimens considered as A. polytricha were identified as A. cornea, 
but neither A. polytricha s.str nor A. nigricans were found. This result suggests that A. cornea is a fungus previously 

considered as A. polytricha in Japan. 

(Japanese Journal of Mycology 59: 7-20, 2018) 
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緒呂

キクラゲ類Auriculaガaspp. (Auriculariales, Agarico-

mycetes, Agaricomycotina, Basidiomycota) は白色腐

朽を起こす木材腐朽菌であり (Hibbettet al. 2014), 森

林生態系における重要な分解者である．また，アジアを

中心に一部の種が栽培化されており， 日本でも食用きの

ことして広く利用されている．

近年，アジア産Auriculariaspp. の分類学的検討が分

子系統解析と形態比較に基づいて進められている．その

結果，中国やロシア極東地域で，従来Auriculariaauric-

ula-judae (Bull.) Wettst. とされていた菌が単一の種では
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なく，複数種からなる種複合体，すなわちA.auricula-ju-

dae complexであることが明らかにされた (Malysheva

and Bulakh 2014; Wu et al. 2014, 2015). これらの研究結

果に基づき， (l)A.auricula-judae s. str. はタイプ産地の

あるヨーロッパにしか分布していない可能性があること

と， (2)アジア産A.auricula-judae complexにはA.heim-

uer F. Wu, B.K Cui & Y.C. Dai, A. minutissima Y.C. Dai, F. 

Wu & Malysheva, A. tibetica Y.C. Dai & F. Wu, などの複

数の新種が含まれることが報告されている (Malysheva

and Bulakh 2014; Wu et al. 2014, 2015). 

Auricularia polytricha (Mont.) Sacc. は日本を含むアジ

ア，アメリカ大陸，オセアニア地域に広く分布する普通

種とされているが (Kobayasi1981), 本種についても近

年分子系統解析と形態比較に基づく分類学的検討が行わ
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れている.Looney et al. (2013) によるAuriculariaspp. 

の分類学的検討の結果，アメリカ大陸産A.polytricha s. 

auct. amer. はジャマイカをタイプ産地とするA.nigricans 

(Fr.) Birkebak, Looney, & Sanchez-Garcia (基礎異名：

Peziza nigricans Fr.)の異名であると結論された (Looney

et al. 2013). ただし， Looneyet al. (2013)はインドをタ

イプ産地とするA.polytricha (基礎異名： Exidia 

polytricha Mont.)そのものをA.nigricansの異名とは結

論しておらず，論文中の異名の記載には疑間符(=?E. 

polytricha)が付けられている．また，タイやロシアでA.

polytrichaとされていた菌の分類学的検討が行われた結

果，これらは形態的に類似した別種のA.cornea Ehrenb. 

に再同定されている (Malyshevaand Bulakh 2014; 

Bandara et al. 2017). 

一方， H本では伊藤 (1955)やKobayasi(1981, 1984) 

に代表される先行研究により 8種の日本産Auricularia

spp. が報告されている (Tablel; 勝本2010). このうち，

A. auricula-judae (= A. auricula (Hook) Underw.)とA.

polytrichaの2種は日本において最も一般的に知られて

いるキクラゲ類であり，それぞれキクラゲとアラゲキク

ラゲという和名で呼ばれている (Tablel; Kobayasi 1981; 

今関ら 20ll).

日本産キクラゲ類の分子系統関係については， Mon-

toya-Alvarez et al. (20ll)により Tsushima産のA.auric-

ula-judaeおよびA.polytrichaに由来する ITS配列を用い

た解析がなされており，それぞれ他のA.auricula-judae 

およびA.polytrichaとされる配列と単系統群を形成する

ことが報告されている． しかし．近年アジアで新種記載

Table 1. Species ofJ apanese Auricularia 

Name 

されたAuriculariaspp. を加えた包括的な解析はなされ

ておらず，これらのアジア産Auriculariaspp. と． 日本産

A. auricula-judaeもしくはA.polytrichaとされているキク

ラゲ類との系統関係については不明な部分が多い．また．

日本産A.auricula-judaeおよびA.polytrichaの分類学的

扱いについてはKobayasi(1981)以降まとまった報告は

なく，これら 2種の種同定について改めて検討する必要

がある．そこで本研究では， 日本産A.auricula-judaeお

よびA.polytrichaの分類学的検討を目的とし，日本産サ

ンプルを用いた分子系統解析と形態比較を行った．

材料および方法

子実体標本および菌株の収集

日本国内にてキクラゲ類の子実体を採集した得られ

た子実体標本を用いた形態観察を行い，伊藤 (1955)お

よびKobayasi(1981) に従って日本産Auriculariaspp. 

との比較による暫定的な種同定を行った結果， A.auric-

ula-judaeとA.polytrichaの2種を同定した (Table2). 

得られた標本は鳥取大学菌類きのこ遺伝資源研究セン

ター (TUMH. 鳥取）と国立科学博物館 (TNS, 茨城）

に寄託した．これに加え，菌載研究所 (TMI, 鳥取）お

よび製品評価技術基盤機構バイオテクノロジーセンター

(NBRC, 千葉）から， A.auricula-judae, A. polytricha, 

Auricularia sp. と同定された子実体標本を借用した．

培養菌株は新鮮な子実体からの胞子分離もしくは組織

分離にて確立し， 2.5%麦芽寒天培地（日水，東京）入

りバイアル瓶にて室温で保存した．得られた菌株は烏取

Japanese Name Reference 

Auricularia auricula-judae (Bull.) Wettst. (=A. auricula (Hook.) Underw.)キクラゲ 伊藤 (1955),Kobayasi (1981) 

Auricularia cornea Ehrenb. ナンカイキクラゲ Kobayasi (1981), Present study 

Auricularia delicata (Mont. ex Fr.) Henn. アミキクラゲ 澤田 (1931),Kobayasi (1981) 

Auricularia fuscosuccinea (Mont.) Henn. (=A. semipellucida Kobayasi) キクラゲモドキ Kobayasi (1942, 1981, 1984) 

A ・unculana heimuer R Wu, B.K Cui & Y.C. Dai Present study 

Auricularia hispida !wade オオアラゲキクラゲ岩出 (1944),Kobayasi (1981) 

Auricularia mesenterica (Dicks.) Pers. ヒダキクラゲ 安田 (1921),Kobayasi (1981) 

Auricularia minor Kobayasi コクロキクラゲ Kobayasi (1981) 

Auricularia minutissima Y.C. Dai, R Wu & Malysheva Present study 

Auricularia papyracea Yasuda カミキクラゲ 安田 (1918),Kobayasi (1981) 

Auricularia polytricha (Mont.) Sacc. アラゲキクラゲ 澤田 (1931),Kobayasi (1981) 

A ・unculana thailandica Bandara & KD. Hyde Present study 

Auricularia villosula Malysheva Present study 

Bold: Reported species in this study. 
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大学菌類きのこ遣伝資源研究センター (TUFC, 鳥取）

に寄託した (Table2). これに加え，農業生物資源ジ一

ンバンク (MAFF, 茨城），製品評価技術基盤機構バイ

オテクノロジーセンター (NBRC, 千葉）および菌草研

究所 (TMIC, 鳥取）から， A.auricula-judae, A. polyt-

richa, Auricularia sp. として登録されている培養菌株を

入手した．さらに， A.polytrichaについては国内の種

菌業者から入手した栽培系統 (Cultivar1) と菌載研究

所にて確立された栽培系統 (Cultivar2)を解析に加えた．

子実体の形態観察

子実体の乾燥標本を滅菌水で戻し，肉眼および実体顕

微鏡にて外部形態を観察したまた，戻した子実体から

メスを用いて切片を作製し，顕微鏡観察試料とした．観

察試料は 5%水酸化カリウム溶液にてマウントし，プレ

パラートとした．プレパラートは生物顕微鏡を用いて観

察し， 100倍で子実体内部組織の撮影， 400倍で担子胞

子や担子器などの微小形態の計測やスケッチを行った．

分子系統解析

DNA抽出は培養菌糸もしくは子実体の組織片から

Genomic DNA Extraction Kit Mini (Plant) (RBC Biosci-

ence, New Taipei City, Taiwan) を用いて行った. PCR 

は核 rDNAのITS領域 (ITS1-5.8SrDNA-ITS2) を対象

とし，プライマーITSlF(Gardes and Bruns 1993) /ITS4 

(White et al. 1990) を用いて Shirouzuet al. (2017) の

方法に従って行った．得られた PCR産物は精製後，

SolGent (Daejeon, Korea) にてダイレクトシークエン

スに供試された. TMIC株については， DNA抽出は

DNeasy Plant Mini Kit (Qiagen, Hilden, Germany) を用

いて行い， Ushijimaet al. (2012) の方法に従ってプライ

マーITS1F/ITS4B(Gardes and Bruns 1993) を用いた

PCR, シークエンスを行った．得られた塩基配列は

DDBJ (DNA Data Bank of Japan, Japan) に登録した．

本研究で得られた配列に NCBI(National Center for 

Biotechnology Information, USA) よりダウンロードした

配列を加えて系統解析用のデータセットとした (Table

2). マルチプルアライメントは MAI叩Tv. 7 (https:/ / 
mafft.cbrc.jp/alignment/server; Katoh et al. 2017) にて

行った．系統解析は RAxMLv. 8.2.4 (Stamatakis 2014) 

にて GTR+GAMMAモデルを用いて行った (Shirouzu

et al. 2017). RAxML の—q コマンドにて ITS 領域を

ITSl, 5.8S rDNA, ITS2の3つに分割して解析を行い，

1000回分のリサンプリングデータを用いて内部枝の信頼

度を評価した．アライメントされたデータセットは

TreeBASEにID:S22338として登録した. http:/ /purl. 

org/ phylo /tree base/ phylows/ study /TB2:S22338 

Table 2. Specimen, culture, and sequence accession numbers of samples used in molecular phylogenetic analyses. 

Name 

Present study 

Auricularia cornea "as A. polytricha" 

Auricularia cornea "as A. polytricha" 

Auricularia cornea "as A. polytricha" 

Auricularia cornea "as Auricularia sp.11 

Auricularia cornea "asAuricularia sp.11 

Auricularia cornea "as A. polytricha" 

Auricularia cornea "as Auriculaガasp.11 

Auricularia cornea "as A. polytricha" 

Auricularia cornea "as A. polytricha" 

Auricularia cornea "as A. polytricha" 

Auricularia cornea "as Auriculaガasp.11 

Auricularia cornea "as A. Polytricha" 

Auricularia cornea "as A. auricu/a-judae" 

Auricularia cornea "as A. polytricha" 

Auricularia cornea "as A. polytricha" 

Auricularia cornea "as A. polytricha" 

Auricularia cornea "as A. polytricha" 

Auricularia cornea "asAuriculaガasp."

Auricularia cornea "as Auricularia sp.11 

Locality 

Ibaraki, Japan 

Gunma, Japan 

Saitama, Japan 

Chiba, Japan 

Chiba, Japan 

Chiba, Japan 

Tokyo, Japan 

Tokyo, Japan 

Shizuoka, Japan 

Osaka, Japan 

Wakayama, Japan 

Tottori, Japan 

Shimane, Japan 

Miyazaki, Japan 

Kagoshima, Japan 

Kagoshima, Japan 

Kagoshima, Japan 

Okinawa, Japan 

Okinawa, Japan 

Specimen no. al 

TUMH50232 

NBRC H-13293 

NBRC H-13308 

NBRC H-13309 

TMI26369 

TUMH50245 

TMI26375 

TMI26370 

TMI 19812 

TMI26371 

NBRC H-13294 

NBRC H-13295 
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Culture no. b) 

TUFC 12859 

MAFF430170 

MAFF430168 

RD 014070 

RD 014094 

MAFF430171 

RD 014096 

MAFF435154 

MAFF430169 

MAFF420226 

TMIC36032 

TUFC 12920 

TMIC31344 

TMIC36034 

MAFF435090 

TMIC32998 

TMIC36035 

RD 014071 

RD 010593 

Other 

sample no. 

HNo.817 

FMC733 

FMC731 

!SN 536 

!SN 1651 

FMC734 

ISN 1674 

M421 

FMC732 

WD-646 

14Cl3B 

HNo.833 

SU20160531 

S793 

15C21 

ISN 805 

ISN 817 

ITS'> 

LC373506 

LC373499 

LC373497 

LC373464 

LC373468 

LC373500 

LC373469 

LC373502 

LC373498 

LC373494 

LC373岱5

LC373486 

LC373幼2

LC373459 

LC373501 

LC373463 

LC373457 

LC373465 

LC373466 
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Auriculaガacornea "asAuricularza sp.11 Okinawa, Japan 

Aurzcularza cornea "as A. polytricha" Okinawa, Japan 

Auricularia cornea "as A. polytricha" Okinawa, Japan 

Aurzcularza cornea "as A. polytricha" Okinawa, Japan 

Auricularza cornea "as A. polytricha" Okinawa, Japan 

Auricularia cornea (Cultivar 1) "as A. polytricha" Japan 

Auricularia cornea (Cultivar 2) "as A. polytricha" Tokyo, Japan 

Auricularia heimuer "as A. aurzcula-judae" Aomori, Japan 

. h ― Aurzcularza eimuer "as A. aurzcula-;udae" Iwate, Japan 

Auricularza heimuer "as Auricularia sp.11 Niigata, Japan 

A ― 

urzcularia heimuer "as Auriculaガasp.11 Niigata, Japan 

Aurzcularza minutissima "as Aurzcularza sp.11 Chiba, Japan 

Aurzcularza minutissima "asAuricularia sp.11 Chiba,Japan 

Aurzcularza minutissima "as Aurzcularza sp.11 Chiba, Japan 

A ― 

urzcularza minutissima "as Aurzcularia sp. 11 Kanagawa, Japan 

Aurzcularia minutissima "as A. auricula-judae" Tokyo, Japan 

Auricularia minutissima "as A. auricula-judae" Tottori, Japan 
A . l ..  uricu aria minutissima "as Auricularia sp. 11 Tottori, Japan 

A ― 

uncularza villosula "as Auricularia sp.11 Chiba, Japan 

A ― unculana villosula "asAunculana sp." Chiba,Japan 

A . l ― uncu aria villosula "as Aunculana sp.11 Chiba, Japan 

Auricularia villosula "as A. auricula-judae" Chiba, Japan 

Auricularia villosula "asAuricularia sp.11 Tokyo,Japan 

A ― 

urzcularia villosula "asAuricularia sp.11 Tokyo,Japan 

A ― 

unculana villosula "asAuricularia sp.11 Kanagawa, Japan 

A . l ― urzcu aria villosula "asAurzcularia sp.11 Kanagawa, Japan 

A ― 

uricularza villosula "asAuricularia sp.11 Kanagawa, Japan 

Aurzcularza villosula "as A. aurzcula-judae" Hyo go, Japan 

Aurzcularia thailandica "as A. auricula-judae" Okinawa,Japan 

Aurzcularia thailandica "as A. auricula-judae" Okinawa,Japan 

A ― 
urzcularia thailandica "as A. auricula-judae" Okinawa, Japan 

A ― 

uricularza thailandica "as A. auricula-judae" Okinawa,Japan 

Auricularia thailandica "as A. auricula-judae" Okinawa.Japan 

National Center for Biotechnology Information (NCBI) 

Auricularia americana China 

Auricularia americana China 

Auricularia americana USA 

Auricularia americana Far East, Russia 

Auricularia americana Far East, Russia 

Auricularia angiospermarum USA 

Auricularia angiospermarum USA 

Auricularia angiospermarum USA 

Auricularia auricula-judae France 

Auricularia auricula-judae Czech Republic 

Auricularia auricula-judae Germany 

Auricularia auricula-judae Italy 

Auricularia auricula-judae Switzerland 

Auricularia auricula-judae UK 

NBRC H-13296 

TUMH50256 

TUMH50255 

TMI26368 

TNS-F-54745 

NBRC H-13311 

NBRC H-13312 

NBRC H-13301 

NBRC H-13302 

NBRC H-13305 

NBRC H-13300 

TUMH50231 

TMI26372 

TMI26373 

NBRC H-13297 

NBRC H-13304 

NBRC H-13306 

NBRC H-13298 

NBRC H-13310 

NBRC H-13299 

NBRC H-13303 

NBRC H-13307 

TM! 26374 

TUMH50253 

TUMH50258 

TUMH50267 

Auricularia auricula-judae Western Caucasus, Russia -

Auricularia auricula-judae Scotland 

Auricularia auricula-judae England 

Auricularia cornea China 

Auricularia cornea Australia 

A ― 
urzcularza cornea New Zealand 

Auricularia cornea Puerto Rico 
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RD 014072 

MAFF240508 

MAFF435177 

TUFC 12923 

TUFC 13200 

TMIC30459 

MAFF430160 

NBRC 113256 

NBRC 113257 

RD 014081 

NBRC 113258 

RD 014089 

RD 014079 

TUFC 14244 

TMIC36036 

TMIC36037 

NBRC 113259 

NBRC 113260 

RD 014091 

MAFF430159 

RD 014075 

RD 014098 

RD 014077 

RD 014084 

NBRC 113261 

TMIC30217 

MAFF435191 

MAFF435195 

TUFC 12864 

TUFC 12865 

TUFC 12927 

!SN 828 

97-5 

Pl08 

HNo.850 

HNo.849 

HNo.1204 

K-Arage3 

HNo.943 

FMC723 

!SN 1718 

!SN 1720 

!SN 1640 

!SN 1641 

!SN 1645 

!SN 1636 

HNo.816 

SU20161221 

EN14-24 

!SN 1240 

!SN 1644 

!SN 1647 

FMC722 

!SN 1633 

!SN 1680 

!SN 1635 

!SN 1642 

!SN 1650 

P817 

P832 

HNo.847 

HNo.852 

HNo.867 

Dai 13476 

Dai 13636 

HHB 14337 

LE296428 

VIAM-11352 

TJV-93-12-SP 

Cui 12360 

HHB 11037 

Dai 13210 

MT7 

MW446 

MFUAB38 

TFB4296 

JT06 

LE254030 

JTOl 

SH 1219 

Kl027 

PBM 3754 

POD 97684 

TFB3470 

LC373467 

LC373493 

LC373503 

LC373侶7

LC373489 

LC373492 

LC373458 

LC373491 

LC373496 

LC373482 

LC373侶3

LC373474 

LC373475 

LC373478 

LC373473 

LC373490 

LC373460 

LC373456 

LC373470 

LC373477 

LC373479 

LC373495 

LC373471 

LC373侶1

LC373472 

LC373476 

LC373480 

LC373461 

LC373504 

LC373505 

LC373艇

LC373485 

LC373488 

KM396764 

KM396765 

KM396768 

KJ698429 

KJ698431 

KT152096 

KT152097 

KT152098 

KM396769 

KM396771 

AF291268 

KR336696 

JX065174 

KT152100 

KJ698425 

KX621136 

KX621135 

KM396773 

JX065164 

KR336700 

JX065149 



日本産キクラゲとアラゲキクラゲ

Auricularia cornea Laos LE 269791 KJ698435 

Auricularia cornea Far East, Russia LE262998 KJ698427 

Auricularia cornea Thailand MFLU 130403 KX621145 

Auricularia cornea "as A. polytricha" Japan AFM22 AB615227 

Auricularia cornea "as A. polytricha" Colombia L523 AB615228 

Auricularia delicata Costa Rica USJ 54470 A四91269

Auricularia delicata Mexico AJS 1304 JX065158 

Auricularia delicata Mexico A.JS 5896 JX065162 

Auriculaガadelicata Peru TENN 28734 JX065159 

Auricularia加scosuccinea USA PR 1496 Kl¥1396775 

Auricularia juscosuccinea Costa Rica MW530 AF291270 

Auricularia fascosuccinea Belize TFB 11532 JX065150 

Auricularia fuscosuccinea Argentina TFB 10743 JX065141 

Auricularia fuscosuccinea Columbia AFM 13 AB615230 

Auricularia heimuer Far East, Russia LE 296433 KJ698423 

Auricularia heimuer (cultivated) China Dai 11936 KM396787 

Auricularia heimuer China Dai 13647 KM396790 

Auricularia heimuer "as A. auricula-judae" Japan AB615232 

Auricularia heimuer (cultivated) China HeishanA KM396782 

Auriculaガaheimuer China Dai 13765 KM396793 

Auricularia heimuer (cultivated) China Cui 6137 Kl¥1396784 

Auriculaガaminutissima Far East, Russia LE296424 KJ698434 

Auricularia minutissima China Dai 14880 KT152103 

Auricularia minutなsima China Dai 14881 KT152104 

Auricularia nigricans Costa Rica Ahti 36234 KM396802 

Auricularia nigricans USA TJY93242 KM396803 

Auricularia nigricans Costa Rica JMB 0401200803 JX065167 

Auricularia scissa Dominica Ahti49388 KM396805 

Auricularia scissa Dominica TFB 11193 JX065160 

Auricularia scissa USA F64 Jx:065175 

Auricularia subglabra Costa Rica TFB 10405 JX065161 

Auricularia subglabra Costa Rica TFB 10499 JX065155 

Auricularia thailandica Thailand MFLU 130410 KR336693 

Auricularia thailandica China MFLU 130411 KR336694 

Auriculaガathailandica Philippine MFLU 130417 KR336692 

Auricularia tibetica China Cui 12267 KT152106 

Auricularia tibetica China Cui 12337 KT152108 

Auガcu/ariavillosula Far East, Russia LE296422 KJ698418 

Auガcu/ariavillosula China Cui 5940 KM396808 

Auricularia villosula Thailand MFLU 162126 KX621165 

Outgroup 

Auricularia mesenterica Germany FO 25132 AF291271 

Auricularia orientalis China Dai 14875 KP729270 

a) NBRC H, NITE Biological Resource Center (Japan); TMI, Tottori Mycological Institute (Japan); TNS, National Museum of Nature and Science (Japan); 

TUMH, Tottori University Mycological Herbarium (Japan). 

b) M紐 F,Genetic Resources Center of the National Agriculture and Food Research Organization (Japan); NBRC and RD, NITE Biological Resource 

Center (Japan); TMIC, Tottori Mycological Institute Culture Collection (Japan); TUFC, Fungal culture collection ofTottori University (Japan). 

c) Bold: Newly obtained sequences in this study. 
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結果および考察

キクラゲA.auricula-judaeとされていたサンプル

分子系統解析の結果， A.auricula-judaeとされていた

標本を含む26サンプルはA.heimuer, A. minutissima, 

A. villosula Malysheva, A. thailandica Bandara & K.D. 

Hydeとして登録されていた配列のいずれかと単系統群

あるいは側系統群を形成した (Fig.1). これらの子実体

標本を用いた形態観察を行い， Malyshevaand Bulkh 

(2014), Wu et al. (2014, 2015), Bandara et al. (2015) 

に従って改めて種同定を行った結果それぞれA.heim-

uer, A. minutissima, A. villosula, A. thailandicaと再同

定されたこのうち， A.heimuerはA.auricula-judaeと

同定された日本産サンプル (Tsushima,Japan)に由来

する塩基配列 (AB615232)が報告されているが (Mon-

toya-Alvarez et al. 2011 ; Wu et al. 2014) , A. minutissi-

ma, A. villosula, A. thailandicaについてはこれまで日

本産サンプルに基づく報告はない．

本研究で解析に用いた日本産サンプルは，いずれも

ヨーロッパ産A.auricula-judaeと単系統群を形成せず

(Fig. 1), 改めて行った種同定でも A.auricula-judae s. 

str. と同定される標本は確認されなかった．この結果は，

中国とロシアでの先行研究によって示されていた， A.

auricula-judae s. str. はヨーロッパにしか分布していない

とする仮説 (Malyshevaand Bulakh 2014; Wu et al. 2014) 

を支持するが， この点については北日本産サンプルや先

行研究にて供試された標本などを用いたさらなる検討が

必要である．

A ・unculana heimuer F. Wu, B.K. Cui & Y.C. Dai, Phyto-

taxa 186: 248, 2014. Figs. 2A, 2B, 3. 

Basidiocarps solitary or gregarious, sessile or stipitate, 

auriculate to cupulate, with undulate margin, hard-gelati-

nous to cartilaginous, 2 -5 cm broad, 0.5 -1 mm thick; 

upper surface velvety with folds, olive brown to light 

brown; lower surface smooth with folds, light brown. Me-

dulla pale brown, 115 -180μm broad. Internal hyphae 

branched, septate, thin-walled, hyaline, with clamp con-

nections, 2 -4μm diam. Abhymenial hairs solitary or gre-

garious, cylindrical, flexuous, thick-walled with a narrow 

lumen, apically acute to obtuse, hyaline with pale brown 

pigmentation at the base, 45 -140 x 4.5 -7μm. Basidia 

narrowly clavate to cylindrical, transversely 3-septate, hya— 

line, 35-58 x4.5-5.5μm. Basidiospores allantoid to re-

niform, thin-walled, hyaline, 9.5 -14 x 5 -6μm (12.5 x 

-12-

5.5μm on average, n = 10), 1/w 1.9-2.5 (2.3 on average, 

n = 10). 

担子器果は単生もしくは群生，無柄もしくは有柄，耳

形から杯形縁は波形，硬ゼラチン質から軟骨質，幅2

-5cm, 厚さ 0.5-1mm; 上部表面はビロード状でしわ

があり，オリーブ褐色から明褐色；下部表面は平滑でし

わがあり，明褐色．髄層は薄褐色，幅 115-180μm. 内

部菌糸は分岐し，隔壁があり，薄壁，無色，クランプコ

ネクションがあり，直径2-4μm. 背毛は単生もしくは

群生，円筒形，屈仙し，厚壁で狭い内腔があり，先端は

鋭形から鈍形，無色で基部に薄褐色の着色があり， 45-

14QX4.5-7μm. 担子器は狭枇棒形から円筒形， 3横隔

壁無色， 35-58X4.5-5.5μm. 担子胞子はソーセー

ジ形から腎臓形，薄壁，無色， 9.5-14X5-6μm(平均

12.5 x 5.5μm, n = 10), 1/w 1.9-2.5 (平均2.3,n=lO). 

Specimen used for description: JAPAN, Aomori Pref., 

Towada, Tsuta spa, on a dead tree of Acer japonicum 

Thunb., 26 Jun. 2010, T. Shirouzu, TNS-F-54745 

(HNo.943). 

Other specimens examined: Niigata Pref., Uonuma, 

Okutadami, on a fallen tree of Fagus crenata Blume, 1 

Nov. 2017, T. Maruyama, NBRC H-13311 (ISN 1718), 

culture NBRC 113256; NBRC H-13312 (ISN 1720), culture 

NBRC 113257. 

Auricularia heimuerはWuet al.(2014) による A.au-

ricula-judae complexの分類学的検討の結果，中国産標

本に基づき新種記載された．本種は極東ロシアからも記

録されている (Malyshevaand Bulakh 2014; Wu et al. 

2014). また， 日本産サンプルに由来する塩基配列

(AB615232)が報告されている (Montoya-Alvarezet al. 

2011; Wu et al. 2014). Auricularia heimuerは担子器果の

外見や背毛の長さなどの点でA.auricula-judaeに類似す

るが後者はより大きな担子胞子を有する (Breitenbach

and Kranzlin 1986: 17-19 x 6-8μm; Wu et al. 2014: 14.7 

-18.2 x 5 -6.1μm). Auricularia heimuerに似た種とし

てはA.americana Parmasto & I. Parmasto ex Audet, 

Boulet & Sirardもあるが後者はより厚い担子器果 (1

-5mm)とより大きな担子胞子 (14-16.5X 4.5-5.4μm) 

を形成する (Looneyet al. 2013; Wu et al. 2014). また， A.

heimuerはA.villosulaにも類似するが後者は髄層を欠

く担子器果とより短い背毛(40-80μm)を形成する (Wu

et al. 2014). Auricularia heimuerはA.minutissimaにも

類似するが，後者はより短い背毛 (50-85μm)を有す



日本産キクラゲとアラゲキクラゲ

A. cornea 
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are shown above or below branches, with bolded branches indicating;:,, 80% support. Newly sequenced samples in this study are 

shown in bold. TreeBASE ID: S22338. 
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Fig. 2 Basidiocarps and their cross-sections. A, BA. heimuer TNS-F-54745; C, DA. minutissz叩a

TMI 26373; E, FA. thailandica TUMH 50258; G, HA. villosula NBRC H-13297; I, J A. cor-
nea TUMH 50232. Scale bars A, C, E, G, I= 1 cm; B, D, F, H, J = 100μm. 
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日本産キクラゲとアラゲキクラゲ

walled, hyaline, 12.5 -18.5 x 5 -7.5μm (15.5 x 6.5μm on 

average, n = 10), 1/w 1.9-3 (2.4 on average, n = 10). 

Fig. 3 Auricularia heimuerTNS.F-54745. AAbhymenial hairs; B 

basidiospores; C basidia. 

る (Wuet al. 2015). 分子系統解析の結果，これらの形

態的に類似した 5種はA.angiospermarum Y.C. Dai, F. 

Wu&D.WLiやA.tibeticaとともに単系統群を形成した

(Fig. 1). また，いくつかの先行研究の結果と同様， A.

heimuerはA.minutissimaと単系統群を形成する側系統

群となった (Fig.l; Malysheva and Bulakh 2014; Banda— 

ra et al. 2015). 本種は中国で食用きのことして栽培され

ている (Wuet al. 2014). 

A ・unculana minu応simaY.C. Dai, F. Wu & Malysheva, 

Mycol. Prog.14: 8, 2015. Fig. 2C, 2D, 4. 

Basidiocarps solitary or gregarious, stipitate, auriculate 

to cupulate, with undulate margin, hard-gelatinous to car-

tilaginous, 2 -5 cm broad, 0.5 -1 mm thick; upper surface 

velvety with folds, olive brown to brown; lower surface 

smooth with folds, light brown. Medulla subhyaline, 170 

-300μm broad. Internal hyphae branched, septate, thin-

walled, hyaline, with clamp connections, 2 -5μm diam. 

Abhymenial hairs gregarious, cylindrical, flexuous, thick-

walled with a narrow lumen, apically acute to obtuse, hya— 

line to brown, 40 -80 x 5.5 -7μm. Basidia narrowly cla— 

vate to cylindrical, transversely 3-septate, hyaline, 48.5-

70 x 5.5 -7μm. Basidiospores allantoid to reniform, thin-

担子器果は単生もしくは群生，有柄，耳形から杯形，

縁は波形，硬ゼラチン質から軟骨質，幅2-5cm,厚さ 0.5

-lmm; 上部表面はビロード状でしわがあり，オリーブ

褐色から褐色：下部表面は平滑でしわがあり，明褐色．

髄層はほぼ無色，幅170-300μm. 内部菌糸は分岐し，

隔壁があり，渾壁，無色，クランプコネクションがあり，

直径2-5μm.背毛は群生円筒形，屈曲し，厚壁で狭

い内腔があり，先端は鋭形から鈍形，無色から褐色， 40

-80X5.5-7μm. 担子器は狭根棒形から円筒形， 3横隔

壁無色， 48.5-70X5.5-7μm.担子胞子はソーセージ

形から腎臓形，薄壁，無色， 12.5-18.5X 5-7.5μm(平均

15.5X6.5μm, n=lO), 1/wl.9-3 (平均2.4,n=lO). 

Specimen used for description: JAPAN, Tottori Pref., 

Tottori, Tottori University, on dead branches of Celtis 

sinensis Pers., 14 Apr. 2014, E. Nagasawa, TMI 26373 

(ENI 4-24), culture TMIC 36037. 

Other specimens examined: Kokuhu, on a dead trunk 

of broad-leaved tree, 21 Dec. 2016, S. Ushijima, TMI 26372 

(SU 20161221) , culture TMIC 36036; Chiba Pref., 

Kisarazu, Kazusakamatari, on dead branches of woody 

plant, 14 May 2017, S. Inaba, NBRC H-13302 (ISN 1641), 

culture NBRC 113258. 

Auricularia minutissimaはWuet al. (2015)によるA.

auricula-judae complexの分類学的検討の結果，中国産

標本に基づき新種記載された．本種は極東ロシアからも

記録されている (Malyshevaand Bulakh 2014; Wu et al. 

2015). Auricularia minutissimaはA.auricula-judaeに

形態的に類似するが後者はより長い背毛 (100-150

μm)や担子胞子 (15-22X5-7μm)を有する (Wuet 

al. 2015). また， A.minutissimaはKobayasi(1981)が

新種記載したコクロキクラゲA.minorと形態的に類似

しており，後者と同定されたこともあるが (Malysheva

and Bulakh 2014; Wu et al. 2015), A. minorはより小さ

い担子胞子 (7-8X3-4μm) を有する点でA.minutis-

simaと異なる (Kobayasi1981). いくつかの先行研究の

結果と同様 A.minutissimaとA.heimuerは単系統群を

形成した (Fig.l; Malysheva and Bulakh 2014; Bandara 

et al. 2015; Wu et al. 2015). 

Auriculaガathailandica Bandara & KD. Hyde, Phytotaxa 

208: 150, 2015. Fig. 2E, 2F, 5. 
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Basidiocarps solitary or gregarious, sessile, auriculate 

to cupulate, with undulate margin, cartilaginous, 2 -3.5 

cm broad, 0.5 mm thick; upper surface smooth with folds, 

brown; lower surface smooth with folds, light brown. Me-

dulla subhyaline, 60 -120μm broad. Internal hyphae 

branched, septate, thin-walled, hyaline, with clamp con-

nections, 2 -5μm diam. Abhymenial hairs solitary or gre-

garious, cylindrical, often flexuous, thick-walled with a 

narrow lumen, apically acute to obtuse, hyaline to brown, 

33 -7 4 x 5 -7μm. Basidia narrowly clavate to cylindrical, 

transversely 3 -septate, hyaline, 40 -48 x 5 -6μm. Basid-

iospores allantoid to reniform, thin-walled, hyaline, 13 -

14 x 4.5 -5.5μm (13.5 x 5μm on average, n = 10), 1/w 2.4 

-3 (2.6 on average, n = 10). 

担子器果は単生もしくは群生，無柄，耳形から杯形，

縁は波形，軟骨質，幅2-3.5cm, 厚さ 0.5mm;上部表

面は平滑でしわがあり，褐色；下部表面は平滑でしわが

あり，明褐色．髄層はほぽ無色，幅60-120μm. 内部

菌糸は分岐し，隔壁があり，薄壁，無色，クランプコネ

クションがあり，直径2-5μm.背毛は単生もしくは群

生，円筒形， しばしば屈曲し，厚壁で狭い内腔があり，

先端は鋭形から鈍形，無色から褐色， 33-74X5-7μm.

担子器は狭根棒形から円筒形， 3横隔壁，無色， 40-48

X5-6μm. 担子胞子はソーセージ形から腎臓形，薄壁，

無色， 13-14X4.5-5.5μm(平均 13.5x5μm,n=lO), 

1/w 2.4-3 (平均2.6,n=lO). 

Specimen used for description: JAPAN, Okinawa Pref., 

Iriomote Island, Funauki, on dead branches of broad-

leaved tree, 13 Jun. 2009, T. Shirouzu, TUMH 50258 

(HNo.852), culture TUFC 12865. 

Other specimens examined: Ishigaki Island, Nosokom-

ape, on dead branches of broad-leaved tree, 12 Jun. 2009, 

TUMH 50253 (HNo.847), culture TUFC 12864; Iriomote 

Island, Nakama River, on dead branches of Albizia 

julibrissin Durazz., 14 Jun. 2009, TUMH 50267 

(HNo.867), culture TUFC 12927. 

Auricularia thailandicaはBandaraet al. (2015)により

タイ産標本に基づき新種記載された．本種は中国とフィ

リピンからも記録されている (Bandaraet al. 2015). Au-

ricularia thailandicaは，担子器果に髄層のある他の類似

したAuriculariaspp. から，背毛の長さやこれらの配置

の違い（単生か群生か）により識別できるとされている

(Bandara et al. 2015). しかし， Bandaraet al. (2015) 
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の記載を見る限り，この形態的特徴により A.thailandica 

と類似する他種を明確に識別するのは困難である特に．

Bandara et al. (2015)による分子系統解析に含まれてい

ないA.fibrillifera Kobayasi (Kobayasi 1981)は，背毛の

長さ (65-100μm)や胞子の大きさ (11-12 X 4-5μm) 

などの形態的特徴が本種に近く，この 2種を現在得られ

ている形態的情報のみに基づいて識別することは容易で

はない．本研究では．分子系統解析の結果も踏まえて日

本産標本をA.thailandicaと同定したが．本種と A.fibril-

liferaの異同についてはさらなる分類学的検討が必要で

ある．

A ・unculana villosula Malysheva, Nov. Sist. Niz. Rast. 48: 

174, 2014. Fig. 2G, 2H, 6. 

Basidiocarps gregarious, sessile or stipitate, auriculate, 

with undulate margin, hard-gelatinous to cartilaginous, 1 

-7 cm broad, 1 mm thick; upper surface velvety with 

folds, brown; lower surface smooth with folds, light 

brown. Medulla absent or indistinct. Internal hyphae 

branched, septate, thin-walled, hyaline, with clamp con-

nections, 2 -4.5μm diam. Abhymenial hairs gregarious, 

cylindrical, flexuous, thick-walled with a narrow lumen, 

apically acute to obtuse, hyaline with pale brown pigmen-

tation at the base, 30 -93 x 5.5 -6μm. Basidia narrowly 

clavate to cylindrical, transversely 3-septate, hyaline, 52 -

62 x 4.5 -6.5μm. Basidiospores allantoid to reniform, 

thin-walled, hyaline, 14.5-16.5 x 5.5 -7μm (15 x 6.5μm 

on average, n = 10), 1/w 2.1-2.7 (2.4 on average, n = 10). 

担子器果は群生，無柄もしくは有柄，耳形，縁は波形，

硬ゼラチン質から軟骨質幅 1-7cm, 厚さ 1mm;上

部表面はビロード状でしわがあり，褐色；下部表面は平

滑でしわがあり，明褐色．髄層は無いかまたは不明瞭．

内部菌糸は分岐し，隔壁があり，薄壁，無色，クランプ

コネクションがあり，直径2-4.5μm.背毛は群生，円

筒形，屈曲し，厚壁で狭い内腔があり，先端は鋭形から

鈍形，無色で基部に薄褐色の着色があり， 3Q-93X5.5

-6μm. 担子器は狭枇棒形から円筒形， 3横隔壁，無色，

52-62X4.5-6.5μm. 担子胞子はソーセージ形から腎

臓形，薄壁，無色， 14.5-16.5X5.5-7μm(平均 15X 6.5 

μm, n=lO), l/w2.1-2.7 (平均2.4,n=lO). 

Specimen used for description: JAPAN, Chiba Pref., 

Kisarazu, Kazusakamatari, on a fallen tree, 2 May 2014, S. 

Inaba, NBRC H-13297 (ISN 1240), culture NBRC 113259. 
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Fig. 4 Auガculariaminutissima TMI 26373. A Abhymenial hairs; 

B basidiospores; C basidia. 

Other specimens examined: Izushima, on a dead stump 

of tree, 27 May 2017, NBRC H-13304 (ISN 1644), culture 

NBRC 113260; Kanagawa Pref., Yokohama, Tsuzuki, on a 

fallen tree, 25 Jun. 2017, M. Nakajima, NBRC H-13307 

(ISN 1650), culture NBRC 113261. 

Auricularia villosulaはMalyshevaand Bulakh (2014) 

によるロシア産Auriculariaspp. の分類学的検討の結果，

極東ロシア産標本に基づき新種記載された．本種は中国

とタイからも記録されている (Wuet al. 2014; Bandara 

et al. 2017). Auricularia villosulaはA.heimuerに形態的

に類似するが後者は担子器果に明瞭な髄層を有し，よ

り長い背毛 (50-150μm) を形成する (Malyshevaand 

Bulakh 2014; Wu et al. 2014). また， A.villosulaはA.

auricula-judaeとA.americanaに形態的に類似するが，

後2種はより長い背毛 (A.auricula-judae: 100 -150μm; 

A. americana: 67 -136μm)を有する点で異なる (Looney

et al. 2013; Wu et al. 2014). 

アラゲキクラゲA.polytrichaとされていたサンプル

分子系統解析の結果， A.polytrichaとされていた標本
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Fig. 5 Auricularia thailandica TUMH 50258 . A Abhymenial 

hairs; B basidiospores; C basidia. 

および栽培系統を含む26サンプルはA.corneaとして登

録されている配列と単系統群を形成した (Fig.1). これ

らの子実体標本を用いた形態観察を行い， Looneyet al. 

(2013), Malysheva and Bulakh (2014), Bandara et al. 

(2017) に従って改めて種同定した結果，これらはA.

corneaと再同定された．本種については， A.polytricha 

と同定された日本産サンプル (AFM22)に由来する塩

基配列 (AB615227)が報告されている (Montoya-Alvarez

et al. 2011). また，本研究ではA.polytricha s.strやA.

nigricans (= ? A. polytricha) と同定されるサンプルは得

られなかったこの結果は，従来日本においてアラゲキ

クラゲA.polytrichaとされてきた菌がA.corneaである

可能性を示唆するが，この点に関してはA.polytricha 

s.str. および類似種の存在の有無と合わせてさらに検討

する必要がある．

Auricularia cornea Ehrenb., Horae Phys. Berol.: 91, 1820. 

Fig. 21, 2J, 7. 

Basidiocarps solitary or gregarious, sessile, auriculate 

to cupulate, with undulate margin, hard-gelatinous to car-

tilaginous, 2 -4 cm broad, 0.5 -0.8 mm thick; upper sur-

face velvety, olive brown to brown; lower surface smooth, 

light brown to brown. Medulla pale brown, 60-100μm 

broad. Internal hyphae branched, septate, thin-walled, hy-

aline, with clamp connections, 2 -4.5μm diam. Abhyme-

-17-
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Fig. 6 Auricularia villosula NBRC H-13297. AAbhymenial hairs; 

B basidiospores; C basidia. 

nial hairs gregarious, cylindrical, flexuous, thick-walled 

with a narrow lumen, apically acute to obtuse, hyaline 

with pale brown pigmentation at the base, 70 -560 x 4.5 -

8μm. Basidia narrowly clavate to cylindrical, transversely 

3-septate, hyaline, 40 -54 x 4 -5μm. Basidiospores allan-

toid to reniform, thin-walled, hyaline, 13.5 -18.5 x 5.5 -7 

μm (16 x 6.5μm on average, n = 10), 1/w 2.1-2.9 (2.5 

on average, n = 10). 

担子器果は単生もしくは群生，無柄，耳形から杯形，

縁は波形，硬ゼラチン質から軟骨質，幅2-4cm, 厚さ

0.5-0.8 mm; 上部表面はビロード状，オリーブ褐色か

ら褐色；下部表面は平滑，明褐色から褐色．髄層は薄褐

色，幅60-100μm. 内部菌糸は分岐し，隔壁があり，

薄壁，無色，クランプコネクションがあり，直径2-4.5

μm. 背毛は群生，円筒形，屈曲し，厚壁で狭い内腔が

あり，先端は鋭形から鈍形，無色で基部に薄褐色の着色

があり， 70崎 60X4.5-8μm. 担子器は狭視棒形から円

筒形， 3横隔壁，無色， 40-54X4-5μm.担子胞子はソー

セージ形から腎臓形，薄壁，無色， 13.5-18.5 X 5.5 -7 

μm(平均 16x6.5μm,n=lO), 1/w2.l-2.9 (平均2.5,

n= 10). 
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Fig. 7 Auricularia cornea TUMH 50232. A Abhymenial hairs; B 

basidiospores; C basidia. 

Specimen used for description: JAPAN, Ibaraki Pref., 

Tsukuba, University of Tsukuba, on dead branches of 

Zelkova serrata (Thunb.) Makino, 23 Mar. 2009, T. 

Hosoya, TUMH 50232 (HNo.817), culture TUFC 12859. 

Other specimens examined: Tottori Pref., Tottori, 

Ouchidani, on dead branches of Castanopsis sieboldii 

(Makino) Hatus., 3 Jun. 2009, T. Shirouzu, TUMH 50245 

(HNo. 833), culture TUFC 12920; Miyazaki Pref., 

Miyakonojo, Natsuo, on a dead trunk of broad-leaved tree, 

31 May 2016, S. Ushijima, TMI 26370 (SU 20160531), 

culture TMIC 36034. 

Auricularia corneaはアジアに広く分布するとされて

いる (Looneyet al. 2013). 本種はA.polytrichaやA.ni-

gricansと形態的に類似するが，後2種はより長い背毛

(A. polytricha: 600μm以上；A. nigricans: 650μm以上）

を有する (Kobayasi1981; Looney et al. 2013). Auricu-

Zaria polytrichaとA.nigricansの異同についてはまだ結

論は出ておらず (Looneyet al. 2013), 前種のタイプ産

地標本を加えた分類学的検討が必要である. Kobayasi 

(1981)はA.corneaが南日本に分布している可能性に

ついて言及し，本種にナンカイキクラゲという和名を与

えた．本研究の結果はこの Kobayasi(1981)の予測を裏



日本産キクラゲとアラゲキクラゲ

付けるものであり， A.corneaが日本において少なくと

も関東以西沖縄まで広く分布することを示している．

本論文で報告した日本産キクラゲ類の検索表（括弧内の

種は日本産未確認）

1. 担子器果背面は長さ 600μm以上の毛（背毛）を密

生する..・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・• •(A. polytricha s.str.) 

1. 背毛の長さは600μm未満・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・2

2. 背毛の長さは 70-560μm;担子胞子は 13.5-18.5X 

5.5-7 μm・・ ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ •A. cornea 

2. 背毛の長さは30-150μm・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・3

3. 背毛の長さは 100-150μm;担子胞子は 15-22X 5 

-8 μm・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・(A.auricula-Judae s. str.) 

3. 背毛はより短いもしくは担子胞子はより小型………-4

4. 背毛の長さは45-140μm;担子胞子は 9.5-14X5-

6μm •················································A. hezmuer 

4. 背毛の長さは 100μm以下・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・5

5. 髄層は無いかまたは不明瞭；担子胞子は 14.5-16.5

X5.5-7 μm・ ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・A. villosula 

5. 髄層は明瞭・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・6
6. 担子胞子は 13-14 X 4.5 -5.5μm (平均 13.5X5μm)

• • • • • • • • • • • • • ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ • • ・ ・ ・ ・ • • ・ • • • • • • • • • • • • • A. thazlandzca 

6. 担子胞子は 12.5-18.5 X 5 -7.5μm (平均値 15.5X 6.5 

µm) ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ •···A. mznut応sima
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摘要

H本においてキクラゲAuriculariaauricula-judaeまた

はアラゲキクラゲA.polytrichaとされていた標本および

菌株を用いて分子系統解析と形態比較に基づく分類学的

検討を行った.Auricularia auricula-judaeとされていた

標本を含む26サンプルはA.heimuer, A. minutissima, 

A. thailandica, A. villosulaの4種に同定され， A.auric-
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ula-judae s. str. は見られなかった.Auricularia polytricha 

とされていた標本を含む26サンプルはA.corneaと同定

され， A.polytricha s.strやA.nigricansは見られなかっ

た．この結果は．従来日本においてA.polytrichaとして

認識されてきた菌の中にA.corneaが含まれていること

を示している．
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